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KABLO SISTEMLERI

ONAYLI URUN TALIMATI




1) AMAG: Kablo hizmetlerinde kullanilan malzemelerin yiiriirliikteki TURKSAT Malzeme Standartlarina uygunlugunun

tescili amaciyla isletilecek siireci belirlemektir.

2) KAPSAM: Kablo Hizmetlerinin gergeklestirilmesi amaciyla kullanilan tiim aktif ve pasif malzemeleri kapsar.

3) TANIMLAR / KISALTMALAR:

e Tirksat :Tiirksat Uydu Haberlesme Kablo TV ve isletme A.S.
e Malzeme Saglayici (MS) :Turksat standartlarina uygunlugunun tespiti icin gerekli testleri yaptirmak

amaciyla basvuracak olan Uretici veya Uretici tarafindan yetkilendirilmis firmalar.

e s Ortagi Firma(iOF) : Kablo Hizmetleri altyapisinin kurulmasi ve kurulan altyapi tizerinden kablo

hizmetlerinin (Telediinya, Uydunet, Analog TV vb.) yiritilmesi (Tesis, iptal, Nakil, Ariza vb.) ile bakim ve
isletme faaliyetlerini (Bakim, Ariza, Proje, Hasar vb.) gerceklestiren yiklenici ve/veya altyuklenici firmalar.

e  Orijinal Uriin Markasi (OUM) : Uretimin son asamasini gergeklestiren iireticiye ait ticari marka.
e Giin : Aksi belirtilmedigi siirece takvim giintdur.

4) iLGILi BELGELER (Standartlar, Formlar, Kuruluslar):

e Onaya agcllacak drunler ve 6zellikleri listesi

e TS (Turk Standartlari)

e EN (European Standards)

e ISO (International Organization for Standardization)
e |EC (International Electrotechnical Commission)

e |TU (International Telecommunication Union)

e SCTE (The Society of Cable Telecommunications Engineers)
e Kablo Sistemleri Uriin Onay Basvuru Formu (Ek-1)

e Kablo Sistemleri icin Onayl Uriin Belgesi (Ek-2)

e  Uriin Tanima Bilgisi (Ek-3)

e Taahhltname (Ek-4)

5) GENEL HUSUSLAR:

a)

b)

<)

d)

e)
f)

g)

h)

Bir Girtinin Tlrksat sebekesinde kullanilabilmesi i¢cin hem Griine onay verilmis hem de MS nin onayl rin saglayici
listesine alinmis olmasi sarttir.

Onay alinmig Urlin ile ilgili Uretici firma baska bir MS ‘ye yetki vermesi ya da mevcut MS’yi degistirmesi
durumlarinda yeni MS; Onayli Uriin Tedarik¢i listesinde yer almak icin bu talimatin 6. Maddesindeki

yukamliltklere gore Turksat a basvuru yapacaktir.

Yapilan basvurunun KABUL'UG, RED’di, MS’den kaynakli bekleme durumu ya da MS’nin basvurudan vazgeg¢mesi
durumlarinda “Basvuru Ucreti” hicbir suretle iade edilmez.

Turksat gozetiminde vyerinde (yurtici/yurtdis)) yapilacak testler icin her tirli maliyet MS tarafindan
karsilanacaktir. Bu slirecte Tiirksat’tan hicbir ad altinda Ucret talep edilmeyecektir. Bununla birlikte maksimum 3
(Ug) Tarksat personeli igin ulasim ve konaklama giderleri MS tarafindan karsilanacaktir. Tiirksat gerekli gormesi
durumunda yurticinde yapilacak testler icin kendi ulasim imkanlarini kullanabilir.

MS onay almak istedigi triinleri EK-3 Uriin Tanima Bilgisinde yer alan sartlara uygun lretecektir.

MS, onay aldigi Grtin/trlnler ile ilgili Ek-4 de verilen taahht belgesini imzalayarak Tlrksat’a teslim edecektir.

MS, Tirksat'in talep etmesi durumunda yine Tirksat’in belirleyecegi periyodik zamanlarda sattigi Griin miktarini

ve varsa seri numarasini Tirksat’a bildirecektir. Tirksat’in talebi halinde satilan Griin miktarini bildirmeyen
MS’lerin Uriin satisl, istenilen bilgi saglanana kadar durdurulacaktir.

Her bitmis Griin OUM ye sahip olacaktir. OUM ye sahip olmayan iiriinlere onay verilmeyecektir.
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i)

k)

6)

a)

b)

<)

d)

e)

f)

g)

h)

Her bir Girlin igin standartlarinda belirtilen tim 6zellikleri saglamasi amaciyla gerekli her tirli temel ve yardimci
malzeme, Urin icerisinde yer alacaktir.

Tiirksat bu talimat kapsaminda onay almis yeterli yerli firmanin oldugu, yeterli rekabetin saglandigi durumda ilgili
Urind sadece yerli firmalardan alma hakkina sahiptir.

Tirksat ilgili Griniin teknik 6zelliklerini gerekli gordigl durumlarda giincelleyebilir. MS yapilan glincellemelerin
baglayici oldugunu ve itiraz hakkinin bulunmadigini kabul eder.
BASVURU:
MS, ilk onay almak istedigi Gran/urlnler igin asagidaki belgeler ile randevu alarak Tirksat’a elden basvuruda
bulunacaktir. Kargo, posta, e-posta vb. seklindeki basvurular kesinlikle kabul edilmeyecektir.
MS, ilk basvuru Ucretini yatirdigi / onaya basvurdugu tarihten itibaren 45 gin igerisinde basvurusunu
tamamlamak zorundadir. Aksi takdirde 45 giinlik siire bitiminden itibaren, yeniden basvuru Ucreti yatirarak yeni
basvuru yapmak zorundadir. Bagvuru dosyasinda yer almasi gereken evraklar ve islemler asagida belirtilmistir.
Kablo Sistemleri Uriin Onay Basvuru Formu (Ek-1)
MS tarafindan, bu talimatin genel hususlari ve onay alinmak icin basvurulan Gran/urtnlerin teknik kriterlerinin
yer aldigi sayfalari kaselenerek imzalanacaktir.
Basvuru yapmaya yetkili oldugunu gésteren imza Beyannamesi veya imza Sirkiileri;
1- Gergek kisi olmasi halinde, noter tasdikli imza beyannamesi
2- Tlzel kisi olmasi halinde, basvuruda bulunma tarihi itibariyle en son durumu gosteren, sirket ortaklarinin
hisse durumlarini ve sirketteki gorevlerini belirten Ticaret Sicil Gazetesi asli veya noter tasdikli sureti ile
tuzel kisiligin noter tasdikli imza sirkiileri,
Bu kisimda istenen belgeler basvuru tarihinden itibaren geriye donik en fazla 3 ay eski tarihli olacaktir.Bu
maddede istenen evraklarin asli ile birlikte bir kopyasinin getirilmesi ve Tirksat’in uygun gérmesi durumunda,
Turksat evraki asli gibidir yapabilir. Bu durumda asil evraklar MS ye iade edilir.
Basvuru yapilan Grinin/urinlerin data sheetleri basvuru dosyasina gikti halinde ve USB bellek/e-posta yoluyla da
ayrica teslim edilecektir.
Distriblitorlik belgesi veya yetkili satici olduguna dair basvuru yaptigi tarih itibari ile asgari 1 yil gegerliligi olan
belge (Uretici harici basvurular)
Yerli Gretimler igin Tlrksat’in talep etmesi durumunda yerli Giretim ve/veya TSE belgesi.
Mevzuati geregi kayith oldugu Ticaret ve/veya Sanayi Odas! Belgesi veya ilgili Meslek Odasi Belgesi; (Gercek ve
tizel kisiler)
Bu kisimda istenen belgeler basvuru tarihinden itibaren geriye doniik en fazla 3 ay eski tarihli olacaktir. Bu
maddede istenen evraklarin asli ile birlikte bir kopyasinin getirilmesi ve Tirksat'in uygun gérmesi durumunda,
Turksat evraki ash gibidir yapabilir. Bu durumda asil evraklar MS ye iade edilir.
Uriine/iriinlere ait her bir dzelligin hangi test standartlarina gére test edilecegini gdsteren asagidaki formata

uygun tablolar(Test icin uluslararasi tanimlanmis her hangi bir standart bulunmayan o6zelliklerin tespitinde
kullanilacak yontem ayrica detaylariyla belirtilecektir.)

SIRA

NO MALZEME ADI TEST STANDARDI TEST EDILEN OZELLIK TEST SONUCU
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i)

k)

m)
n)

7)

a)

b)

8)
a)

b)

9)

a)

b)

d)

Test laboratuvarlarinda yapilan test raporlari

Onay alinmamis {riinler icin Uretici Markasi ve iirlin grubu basina 1.250 TL degerinde basvuru iicreti,

MS, basvuru yaptigl tarihten itibaren 45 giin icerisinde basvuru dosyasina yeni bir basvuru lcreti alinmaksizin
ayni markadan ayni Girlin grubu icin ekleme talebinde bulunabilir. Eklemek istedigi tGrinler i¢in 6.3, 6.b,, 6.h ve 6.i
maddelerinde istenen evraklari Tirksat’a teslim edilecektir. Ayni Uretici markasi i¢in, 45 glinii gecen taleplerde
yeniden basvuru Ucreti yatirilarak yeni bir basvuru dosyasi hazirlanacaktir.

MS nin, daha énce farkli bir MS tarafindan onay alinmis OUM {iriinler icin basvuru yapmasi durumunda Uretici
Markasli basina 10.000 TL. basvuru Ucreti alinir. Bu durumda uriin testleri ilk basvuru icin talep edilmez.

Basvuru yapilan trlinlerin varsa hangi operatoérlerde/firmalarda kullanildigina dair referans listesi,

Uriinlere ait varsa CE belgeleri.

BASVURUNUN DEGERLENDIRILMESi:

Tirksat basvuru dosyasini MS yetkilisi ile birlikte inceler. Basvuru dosyasinda eksik evrak varsa EK-1 formunda
bulunan agiklama kisminda detaylar belirtilir ve dosya MS’ye iade edilir. Ayrica tespit edilen eksiklikler MS’ye
mail yoluyla bildirilir. Bagvuru dosyasinda eksik evrak bulunmamasi durumunda ise, basvuru dosyasi teslim alinir
ve basvurunun kabul edildigi mail yoluyla MS’ye bildirilir.

Tirksat, teslim edilen test raporlarini inceler ve herhangi bir eksik ya da problem gérmemesi halinde test
raporlari icerisinden kendi gozetiminde vyapilacak testleri belirler. MS belirlenen testlerin timini
gerceklestirecegi yer ve zaman bilgisini e-posta yoluyla Tiirksat’a bildirir.

Tirksat teslim edilen test raporlarini incelediginde urlinlerden bir ya da birkaginda standartlarin karsilanmadigini
tespit ederse ilgili GriinGin basvuru listesinden cikarilmasini ister ya da ilgili bagvuru dosyasinin iadesine karar
verir.

TESTLERIN GERCEKLESTIRILMESI:

Testler MS ile mutabik kalinan yer ve zamanda Tirksat gozetiminde gergeklestirilecektir.

Test sonuglari, rapor seklinde hazirlanacak ve testi yapan sirket/kurulus (varsa distribtitor) ile Turksat tarafindan
imza altina alinarak bir niishasi Tiiksat’a teslim edilecektir.

SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESi VE DUYURULMASI:

Tirksat, MS ile mutabik kaldigi yerde ve zamanda gercgeklesen (rin test sonuglarina gore yeterli gordigi
urtine/uriinlere KULLANILABILIR ONAYI verecektir.

Tiirksat isterse KULLANILABILIR ONAYI vermeden &nce riiniin/iriinlerin Tiirksat'in belirleyecegi bir veya birden
fazla saha noktasinda test edilmesini isteyebilir. Bu durumda Uriine saha testlerinden gecene kadar ONAY
verilmez. Saha test siliresi en az 3 ay olup gerekli goriilmesi halinde Tiirksat tarafindan uzatilabilir.

ilk test sonuglarina gére onay verilmeyen {riin/irinler icin testler yenilenebilir. Onay verilmeyen Griin/iriinler
icin yenileme testi talebi ilk test tarihinden itibaren azami 45 giin icinde yapilmahdir. Bu kapsamda yenileme
islemi en fazla bir kez yapilir. ikinci test sonucunda triin/iriinler testleri yine gecemezse, gecemeyen driinler igin
ikinci test tarihinden itibaren Tirksat’a 1 yil boyunca ayni {irlin igin basvuru yapilamaz.

En az bir Griini onaylanan MS onayl {iriin tedarikgi listesine alinir ve onaylanan iriin/iriinler tim ilgililere (il
Mudiirlikleri, is Ortagi Firmalar vb.) duyurulur.
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10) URUN ONAYLARININ YENILENMESi :

a)

b)

Uriin onaylarinin yenilenmesi, Onayli Uriin Talimati Madde 6-7-8-9 kapsamindaki yeni iriin basvurusu gibi kabul
edilerek islem yapilir. Yenileme basvurusu kapsaminda test edilmek icin alinacak numuneler Uretici deposundan,
sahadan veya isortagl firma deposundan alinacak riin/iriinlerden olabilecektir. Uriin yenilenmesi siirecinde
testler s6z konusu mevcut Urinlerden gerceklesecektir.

Bir iiriine ait onayli Urlin sertifikasinin gegerlilik siiresi 2 yil olacaktir. Uriin/iiriinlere ait onay siiresinin dolmasina
30 gilin kalana kadar MS tekrar talebi ile yenileme siirecini baslatir, onay siiresinin dolmasindan énce basvuru
surecini tamamlar. Belirlenen sire icinde MS nin basvuru yapmamasi durumunda ilgili Grin/trinler igin yenileme
islemi yapilmaz ve urtin/Urlnlerin onaylan durdurulur. Onay tarihinin bitiminden itibaren MS nin ilgili onay iptal
edilir.

Onayli Uriin belgesinin yeniden diizenlenmesi icin MS tarafindan bu talimatin EK-1 inde yer alan ve maddelerin
basinda ** olan evraklar TURKSATa teslim edilir.

Belge yenilenmesi icin Uretici Markasi ve (iriin grubu basina 625 TL degerinde Uicret yatirilir.

Uriin onaylarinin yenilenmesi icin Tiirksat gerektiginde talimatin ilgili maddelerinde belirtilen test prosediirlerini
uygular.

11) URUN ONAYLARININ iPTAL EDILMESi ve MALZEME SAGLAYICININ ONAYLI URUN LiSTESINDEN CIKARTILMASI

a)

b)

<)

d)

e)

MS nin Tirksat’a ve is ortaklarina vermis oldugu fiyatlandirmalarda herhangi bir manipilasyon tespit edilirse,
ihtara gerek kalmaksizin MS onayh arin listesinden cikarilabilir. MS, asgari 12 ay onayl Grin tedarigi saglamis
olmak kaydiyla, ilgili Grinin pesin fiyatini her yilin Subat ayinda Tirksat’in onayi ile glincelleyebilir.

Tiirksat, onay alinan Griin/iriinler icin MS’den veya sahada kullanilan veya iOF deposundan alinan {riinlerden
numuneler secerek belirlenmis parametreler icin gerek gérdiigii zaman yeniden testler/irin kontrolleri yapabilir
ya da yaptirabilir. Tirksat gerekli gormesi durumunda uygunsuzlugun ilk tespitinden itibaren ilgili Griinin satigini
durdurabilir.

Testler/Uruin kontrolleri sonucunda uygunsuzlukla karsilasilirsa, MS ile birlikte (MS davet edildigi tarihte teste
katilmazsa Tirksat testleri tek basina gerceklestirecektir.) ikinci defa ayni Grinin farkli numuneleri icin ayni
islemler uygulanir. ikinci testte/iiriin kontroliinde de uygunsuzluk tespit edilirse ilgili Griin onayr Tirksat
tarafindan iptal edilir. Birinci test/irin kontrol sonuglari uygun olmadigi halde ikinci testin/Urin kontroliiniin
uygun olmasi durumunda sahadan alinacak numunelerle tglincl kez test/uriin kontroll gergeklestirilir. Buradan
¢ikacak sonuca gore uriin onayinin devam etmesi ya da iptal edilmesi Turksat'in verecegi karar nihai karara
baglidir. (Ayni onay cergevesinde birden fazla onay alinmis Urlnler igin Turksat'in verecegi karar nihai karar
olacaktir.) 30 glin igerisinde yapilmis olan tiim test ya da sonuglari 11.f maddesi icin tek kabul edilir.

11-b maddesi kapsaminda test/lriin kontrol sonuglarinin olumsuz olmasi durumunda MS sahada kullaniimig
olumsuz lrlnler icin;

1. llgili Grind onayh Giriin listesinden cikartilir.

2. 50.000 TL ceza 6demeyi kabul eder. Bu ceza 30 giin icerisinde 6denecektir. Siiresinde 6denmeyen

cezalar icin Tlrksat gerekli islemleri baslatir.

Sahada kullanilmis Grlnler igin EK-4 Taahhltname i verir.

iOF nin stoktaki tim driinlerini satis bedeli (izerinden tiim masraflar MS ye ait olmak iizere iade alir.

5. Tirksat sahada kullanilmis olan drinleri operasyonu etkilemeyecek sekilde toplatma hakkina
sahiptir.

AW

Planl ya da plansiz testlere iliskin tiim masraflari (test, ulasim, konaklama vs.) MS tarafindan karsilanir.
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f)  Son uygunsuzluk tespit tarihi itibariyle geriye doniik 24 ay igerisinde ayni Uriin igin uygunsuzluk tespitinin 2 (iki)
kez olmasi durumunda MS nin ilgili GriinG onayh Urin listesinden gikarilir ve 5 yil boyunca ayni Grin i¢in onayh
Urin saglayici listesine alinmaz.

g) MS tarafindan iOF’ye onaysiz Uriin satisinin tespiti halinde, MS Uriin basina 50.000 TL (Ellibin tiirk lirasi) ceza
odemeyi kabul eder. Bu ceza 30 giin igcerisinde 6denecektir. Bu durumun 2 defa olmasi durumunda MS onayl
Urin saglayici listesinden gikarilir ve 5 yil boyunca onayh Griin saglayici listesine alinmaz. Siresinde 6édenmeyen
cezalar icin Tlrksat gerekli islemleri baslatir.

h)  Tirksat tarafindan s6z konusu durumlar tiim ilgililere (ilgili MS, il Midirlikleri, is Ortaklari vb.) duyurulur.

EKLER:

e Ek-1Kablo Sistemleri Uriin Onay Basvuru Formu
e Ek-2 Kablo Sistemleri igin Onayl Uriin Belgesi

e Ek-3 Uriin Tanima Bilgisi

e Ek-4 Taahhitname
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EK-1 Kablo Sistemleri Uriin Onay Basvuru Formu (1/3)

FRM.588 Rev. Tar/ No: 25.03.2019/05 SAYFA 1/3
I‘ TURKSAT KABLO SEBEKESI URUN TAKIP NO
ONAY BASVURU FORMU
Adi:
Adresi :
TELEFON FAKS E-POSTA
Tedarikgi Firma
Vergi Dairesi Adi/Vergi No:
irtibat Kurulacak Teknik/idari Yetkili- Gorevi:
TELEFON E-POSTA
Adi :
. Adresi :
Uretici Firma
TELEFON FAKS E-POSTA
Uriin/Uriinler: Yerli Uriin ithal Uriin

ACIKLAMA (Dosya kontrol/degerlendirme sonucu burada belirlenecektir.)

TURKSAT

TEDARIKCi FIRMA
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‘I‘ TURKSAT KABLO SEBEKESi URUN

FRM.588 Rev. Tar/ No: 25.03.2019/05 SAYFA

2/3

ONAY BASVURU FORMU

TAKIP NO

Bu formda ve eklerinde (Ayrica tarafimizca sunulacak ilave dokiimanlar da dahil olmak tizere ) verilen bilgilerin dogru oldugunu
beyan ederim.

Kase ve yetkili imzasi:

Adi ve Soyad:
Gorevi:

Tarih :

BASVURU KONTROLU

Turksat tarafindan doldurulacak.

KONTROL
Ekler
VAR YOK
Basvuru yapmaya yetkili oldugunu gosteren imza Beyannamesi veya imza Sirkiileri;
1- Gergek kisi olmasi halinde, noter tasdikli imza beyannamesi

1 2- Tuizel kisi olmasi halinde, bagvuruda bulunma tarihi itibariyle en son durumu gosteren,
sirket ortaklarinin hisse durumlarini ve sirketteki gorevlerini belirten Ticaret Sicil Gazetesi asli veya
noter tasdikli sureti ile tiizel kisiligin noter tasdikli imza sirkiileri,

2 Bagvuru yapilan iiriiniin data sheetleri (USB bellek ile teslim edilecektir)

3 Distribiitorliik belgesi veya yetkili satici olduguna dair belge (Uretici harici basvurular).

4 Yerli iretimler igcin alinmigsa TSE belgesi.

g Mevzuat geregi kayith oldugu ticaret ve/veya sanayi odasi belgesi veya ilgili meslek odasi belgesi.
(Gergek veya Tiizel kisiler)
Uriine/iiriinlere ait her bir 6zelligin hangi test standartlarina gére (madde numaralari, 6l¢iim

6 metodu gizelgelerini belirten) test edilecegini gésteren tablolar. (Test icin uluslararasi tanimlanmig
her hangi bir standart bulunmayan o6zelliklerin tespitinde kullanilacak yontem ayrica detaylariyla
belirtilecektir.)

7 Basvuru Ucreti Belgesi

8 Basvuru yapilan irinlerin hangi operatorlerde kullanildigina dair referans listesi,

9 Taahhiitname (EK-4)

10 CE Belgesi

11 MS tarafindan, bu talimatin genel hususlari ve onay alinmak igin bagvurulan iiriin/uriinlerin teknik

kriterlerinin yer aldigi sayfalari kaselenerek imzalanacaktir.

“*Uriin Onaylarinin yenilenmesi esnasinda istenilen belgeler

TURKSAT
Adi Soyadi:
imza:
Tarih:
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FRM.588 Rev. Tar/ No: 25.03.2019/05 SAYFA 3/3
~|‘ TURKSAT KABLO SEBEKESI URUN TAKIP NO
ONAY BASVURU FORMU
SIRA - ) BASVURU
NO URUN TANIMI TURKSAT TKS KODU MARKA MODEL/TIP ONAY/RED
DURUMU

*** ONAY/RED siitunu Tiirksat tarafindan doldurulacaktir. Bu belgeki ONAY/RED siitunu sadece bagvuru evraklarinin kabul edildigine
iligkin bir boliimdiir. Hicbir sekilde tiriin onayr anlamina gelmemektedir.

TURKSAT TEDARIKCi FIRMA
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EK-2 KABLO SISTEMLERI iCiN ONAYLI URUN BELGESI

N TURKSAT

SERTIFIKA

KABLO SISTEMLERI ONAYLI URUN BELGESI
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EK-3
URUN TANIMA BILGiSi

Uriinlerin tanimlanmasinda asagidaki bilgiler kullanilacaktir. Her bilgi bir birinden tek boslukla ayrilacaktir.

a) Uretici Markasi: Onay alan (riine ait dreticiyi tanimlamak icin kullanilan degisken uzunluktaki karakter
dizisidir. Uretici markasi birden fazla kelimeden olusuyorsa arada bosluk birakmadan yazilacaktir.

b) Uriin Modeli: Onay alan iireticiye ait her Griinii tanimlamak icin kullanilan degisken uzunluktaki karakter
dizisidir. Uriin modeli birden fazla kelimeden olusuyorsa arada bosluk birakmadan yazilacaktir.

c) Uretim Tarihi: Uriiniin retildigi tarihi tanimlayan 8 basamaktan olusan numaradir. Format GGAAYYYY
seklinde olacaktir.

d) Seri Numarasi: Onay alan Urtinlerin her birini tanimlamak igin kullanilan sayi ve/veya karakter dizisidir. Bir
Grdn icin kullanilan seri numarasi, ayni gesit Griinde bir daha kullanilamaz. Seri Numarasi degisken uzunlukta
olabilecektir.

e) Tirksat TKS Kodu: Tirksat onayl Griin listesinde bulunan ilgili Girline ait tanimlama kodudur.

Yukarida istenilen 5 bilgiden Griin markasi haric olmak Gzere, diger bilgilerin Grin Uzerine yazilip yazilmamasi
Tiirksat’in inisiyatifindedir.

Tirksat’'in talep ettigi malzeme kalemleri icin yukaridaki bilgileri iceren “Karekod (QR Code) kullanilacaktir. Karekod,
ECC200 standartlarinda bir Datamatrix barkodu olarak, bu standart iginde belirtildigi (zere, kare olarak
yerlestirilecektir. Karekodun trlin izerine yerlestirilmesi, Uretici/malzeme saglayici tarafindan yapilacaktir. “Karekod”
asagidaki gibi olacaktir.

Ornek KOD: TKS-OPS-15 Marka Model Uretim Tarihi Seri Numarasi

Koaksiyel ve fiber kablolarda ise karekod yerine yukaridaki bilgiler bir boslukla kablonun Uzerine silinmeyecek sekilde
yerlestirilecektir. Pasif malzemeler (Konnektor, tap-off, splitter vb..) icin yonteme Tirksat karar verecektir.
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EK-4

1)

2)

3)

TAAHHUTNAME

TURKSAT UYDU HABERLESME KABLO TV VE iSLETME A.S.

ANKARA

“Tirksat Kablo Sistemleri Malzeme Standartlari ve Onayli Uriin Talimat” kapsamindaki tiim hikiimlere
uyacagimi kabul ve taahhit ediyorum/ediyoruz.

Tiirksat iOF’ye onayl (riin saglayici listesinde bulunmayan (iriin sattigimin tespiti halinde,

o Uriin tipi basina 100.000 TL cezay! 30 (otuz) giin icerisinde ddemeyi kabul ve taahhiit ediyorum
/ediyoruz.

e Bu durumun 2 defa olmasi durumunda onayh Uriin saglayici listesinden gikarilmayi ve 5 yil boyunca
onayli Grtin saglayici listesine alinmayacagimi kabul ve taahhit ediyorum/ediyoruz.

Tirksat Kablo Sistemleri Malzeme Standartlari ve Onayli Uriin Talimati kapsaminda onay aldigim
aran/aranlerin Gretici deposundan, sahadan veya isortagl firma deposundan alinan numunelerinde,
Turksat tarafindan kontrol ve driin onay yenileme islemi icin yapilan/yaptirilan testlerin sonucunda
uygunsuzlukla karsilasiimasi halinde ;

ilgili Griinlin onayli {riin listesinden gikartilacagin,

50.000 TL ceza 6deyecegimizi, (Bu ceza 30 glin icerisinde ddenecektir. Siresinde édenmeyen cezalar igin
Tirksat gerekli islemleri baslatir.)

Sahada kullanilmis Griinler igin;

isletmede meydana gelecek arizanin ilgili Griinden kaynaklandiginin tespiti durumunda, Arizali/sorunlu
urlinlerin deplase/sokme Ucretini ve yeni montaj Ucretini, degisim igleminin yapildigi tarihte gecerli olan
Tlrksat malzeme ve iscilik birim fiyat listesinde belirtilen fiyatlara gore karsilayacagimizi,

iOF'nin stoktaki tim Griinlerini satis bedeli izerinden tiim masraflari Firmamiza MS’ye ait olmak izere iade
alacagimizi kabul/beyan ve taahhiit ediyorum/ediyoruz.

A

Ad SOYAD/Unvan-(Kase)

imza
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KABLO SISTEMLERI

MALZEME TEKNIK
OZELLIKLERI




AMACG:

Tirksat A.S. kablo sistemlerinde kullanilacak olan malzemelerin teknik 6zelliklerinin neler oldugunun tariflenmesidir.

1. KISALTMALAR:
TURKSAT : Tirksat Uydu Haberlesme Kablo TV ve isletme A.S.
FIRMA : Kablolu TV sebekesinde TURKSAT adina bakim-onarim-hasar, kurulum-iptal ve proje islerini

gerceklestiren yiklenici

2.

a)

b)

<)

d)

GENEL HUSUSLAR:

Standartlarda yer almayan malzeme ve/veya malzemenin Ozellikleri icin uluslar arasi gecerli standartlar
(EN/CENELEC, ASTM/ANSI/SCTE, IEC, ISO, TSE, BS, DIN) baz alinacaktir.

Yararlukteki Kablo Sistemleri Malzeme Standartlarina uygun olmayan Uriinler kesinlikle kullanilmayacak olup,
tespiti halinde cezai yaptirim uygulanacaktir. Cezai yaptirim detaylari sartnamelerde belirlenmistir.

Bununla birlikte “Kablo Sistemleri Onayl Uriin Esaslar” kapsaminda onayli iriin uygulamasi yapilan malzemeler
igin; Tlrksat'in onayli Urilin listesinde yer almayan hicbir malzeme yururlukteki “Kablo Sistemleri Malzeme
Standartlarinl” karsilasa bile sebekede kullaniimayacaktir. Onayli Grlinler, sadece Turksat’tan yeterlilik almis
onayh Urin saglayicilardan tedarik edilecektir. Aksi hallerde cezai yaptirnm uygulanacaktir. Cezai yaptirim
detaylari sartnamelerde belirlenmistir.

Her hangi bir marka modelde malzemenin Kablo Sistemleri Onayli Uriin Esaslarini saglamamasi nedeniyle
TURKSAT tarafindan onayli iiriin listesine alinmamasi veya onayli Uriin listesinden ¢ikariimasi durumunda
FIRMA itiraz hakki bulunmadigini gayri kabili riicu kabul ve beyan eder.
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ALTYAPI MALZEMELERI
TEKNIK OZELLIKLERI
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HDPE KIVRIMLI CIFT CIDARLI BORULAR
VE AKSESUARLARI
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1)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

GENEL HUKUMLER

Cift cidarh HDPE borular; mansonla birlestirmeli tipte olacaktir. HDPE borularin uzunluklari minimum 6 m
olacaktir.

HDPE borular son bir yil igerisinde {iretilmis olacaktir.

Boru uglari, boru eksenine dik olarak kesilmis olacak, boruda, kabariklik ve bosluk bulunmayacak, borunun igi ve
disi arasinda suyun ve topragin girmesine izin veren hicbir delik, ¢catlak olmayacak ve doku homojen olacaktir.

Borularin ve birlestirme mansonlarinin i¢ ve dis ylzeyleri plirlizsiiz olacak, borularda keskin kenar, ¢apak vb.
kusurlar olmayacaktir.

HDPE borular ve birlestirme mansonlari icin kullanilacak hammadde, orijinal rafineri sartlarinda tretilmis ve daha
sonra 1stk hashgl 8 olan RAL 3020 kirmizi renk pigmenti kanstirilmis PE olacaktir. Hurda (Kullanilmis) PE
hammaddeler kesinlikle kullanilmayacaktir.

Borunun giines i1sinlarina dayaniklihgini arttirmak igin UV katkil, ekstriizyona hazir graniil seklinde olacaktir.

HDPE borular diiz bir zeminde bikimsiz veya kivrimsiz olarak tesis edilecektir. HDPE borunun tesisi sirasinda
borulara hasar verilmeyecektir.

Grandl halindeki hammadde icine, imalatgi firma tarafindan, boru ve ek pargalarinin imali sirasinda higbir yabanci
madde katilmayacak ve hammadde orijinal haliyle kullanilacaktir.

HDPE 50, 75 ve 110 boru kroki resimleri ve 6lglleri asagida verilmistir.

HDPE 50 500 41+1 6 metre

HDPE 75 75 @ 63+1 6 metre
HDPE 110 1100 100£1 6 metre
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2) MALZEME TESTLERI

HDPE 50, HDPE 75 ve HDPE 110 Hammadde Ozellikleri

HDPE Malzemesinin Ozellikleri istenen Deger Test Yontemi
Malzeme Hammaddesi HDPE (PE 100)
Renk RAL 3020 (Kirmizi) -
Yogunluk Min. 0,940 g/cm? TS ENISO 1183-1:2015
Erime Akis Hiz1 (5000 g, 1902C) 0,15<, <0,40 g/10 dak. TSENISO 1133-1:2015
Kopma Mukavemeti Min. 24MN/m? TS EN IS0 527-1
TSEN 6259-1:2015
Kopma Uzamasi >500 % TS EN ISO 527-1
TSEN 6259-1:2015
E.S.C.R (%10 Igepal C-630) > 48 saat (2/10 hata) ASTM 1693

Cidarli HDPE Boru Bitmis Uriin Testleri

Yapilacak Testler istenilen Ozellik Test Metodu Alinacak Numune
Deformasyon Mukavemeti 31,5 kN/m? ye gére, max DIN 16961 Part 1-2 HDPE Boru
deformasyon = 0,03 x Boru (TS 12132)
i¢ cap
Sikistirma Dayanimi min 450 N TS EN 61386-24 HDPE Boru
Darbe Testi Max 3/12 Catlama TS EN 61386-24 HDPE Boru
Kopma Mukavemeti Min. 24MN/m? (HDPE 50) TS EN IS0 527-1 HDPE’den mamdil iiriin
Min. 24MN/m? (HDPE 75) TS EN 6259-1:2015
Min. 24MN/m? (HDPE 110)
Kopma Uzamasi >375% TSEN ISO 527-1 HDPE’den mamdil {iriin
TS EN 6259-1:2015
Yogunluk Min. 0,940 g/cm? TS EN ISO 1183-1:2015 HDPE’den mamiil {irtin
Pigment Dagilimi Max 5 nolu resim BS 2782,823 A HDPE’den mamiil iiriin

BS 2782-8:Method 823 A
TS IS0 18553
E.S.C.R (%10 Igepal C-630) > 48 saat (2/10 hata) ASTM 1693 HDPE’den mamiil tiriin
Erime Akis Hiz1 (5000 g, 1902C) 0,15<, <0,40 g/10 dak. TSENISO 1133-1:2015 HDPE’den mamiil tiriin

3) iSARETLEME

HDPE borularin yiizeyinde asagidaki tabloda yer alan bilgiler olacaktir. isaretleme islemi borudan silinmeyecek &zellikte
olacaktir.

Uretici Firmanin Adi Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.

D1s Cap Borularin lizerine her iki ugtan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.

imalat Tarihi Borularin iizerine her iki ugtan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
“TURKSAT” Borularin iizerine her iki ugtan 1 - 1,5 metre mesafeye yazilr.
Uretici Onay Kodu Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye yazilir.

4) BIRLESTIRME MANSONU

a) HDPE S50, 75 ve 110 birlestirme mansonun malzemesi ve rengi, boru ile ayni olacaktir.

b) Mansonun tam ortasinda boru et kalinhgini gegmeyecek ve borunun karsi ugtan ¢ikmasini engelleyecek sekilde en
az dort noktada durdurma takozu olacaktir. Ayrica mansonun her iki ucunda da en az ikiser adet borunun kolayca

cikmasini engelleyecek esnek tirnak yer alacaktir.

¢) Manson boyu HDPE 110 igin minimum 240 mm, HDPE 75 igin minimum 135 mm, HDPE 50 igin ise minimum 115
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d)
5)
a)
b)
c)

d)

6)

mm olacaktir.

Su sizdirmazlik icin gerektiginde Tirksat mansonlarda conta kullanimini isteyebilecektir.

iKiLi DESTEK TUTTURUCU

HDPE 50, 75 ve 110 ikili destek tutturucularinin malzemesi ve rengi, boru ile ayni olacaktir.

ikili destek tutturucular érnek Sekil 4.” teki gibi ve HDPE borularin boyutlari ile uyumlu olarak iiretilecektir.
ikili destek tutturucular birbirine gegecek, takilip sdkilebilir sekilde modiiler yapida olacaktir.

Destek, borulari sikica tutacak sekilde olacak ve gerektiginde her 3 metrede bir kullanilacaktir.

Sekil 4. Ornek ikili Destek Tutturucu

TIKAMA KEPi

Ek odalarinda, kablo ¢ekilmeyen HDPE borular igerisine su ve pisligin girmesini dnlemek amaciyla HDPE boru agizlari,

Sekil 5./de o6rnegi verilen ve boru Olgiilerine uygun boru kepleri kullanilarak kapatilacaktir. Tikama keplerinin

malzemesi, HDPE borularinin malzemesi ile ayni olacaktir.

Sekil 5. Ornek Tikama Kepi
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IKi GOZLU HDPE 40 BORU & HDPE 63 BORU
& 3’LU GOZ COKLAYICI VE AKSESUARLARI &
HDPE 40
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1)

b)

d)

e)

f)

g)

GENEL HUKUMLER

Boru uglari, boru eksenine dik olarak kesilmis olacak, boruda, kabariklik ve bosluk bulunmayacak, borunun ici ve
disi arasinda suyun ve topragin girmesine izin veren higbir delik, ¢catlak olmayacak ve doku homojen olacaktir.

HDPE Boru hammaddesine rafine sartlarinda UV tutucu (ultraviyole isinlarina karsi dayanikli) katiimis, 1siya karsi
dayanikli olacaktir. Renk pigmenti 15k hasligi 8 olan RAL 3020 kirmizi karigtirilmis PE olacaktir. Hurda PE

hammadde kesinlikle kullaniimayacaktir.

Grandl halindeki hammadde igine, imalatgi firma tarafindan, boru ve ek pargalarinin imali sirasinda hicbir yabanci
madde katilmayacak ve hammadde orijinal haliyle kullanilacaktir.

HDPE borunun alt ucu 000’dan baslayip her metrede bir metraj rakami basilacaktir.

HDPE borularin Gzerine her metrede 1 adet, 4mm genisliginde HDPE boru tanim yazisi yazilacaktir. Tanim isaretleri
¢iplak gozle okunabilecek ve asagidaki agiklamalari icerecektir.

\ iSARETLER ACIKLAMALAR |
Uretici Firmanin Adi Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
D1s Cap Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
imalat Tarihi Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
“TURKSAT ” Borularin iizerine her iki ugtan 1 - 1,5 metre mesafeye yazilir.
Uretici Onay Kodu Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye yazilir.

Tanitim isaretleri HDPE boru Uzerine ¢ikmayacak sekilde yazilacak olup, bu yazi ve isaretler kimyasal maddelere ve
atmosfer kosullarina dayanikli olacak, kolayca kazinip ¢ikmayacaktir.

iki gdzlii HDPE 40 boru & 3’lii géz coklayici & HDPE 63 ve HDPE 40 boru kroki resmi ve élgiileri asagida
verilmektedir. (Olciilerde tolerans 0.1 mm dir.)

Sekil 1.iki gézlii HDPE 40 boru & 3’lii g6z ¢oklayici & HDPE 63 & HDPE 40
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iki Gozlii HDPE 40, HDPE 63, 3'lii G6z Coklayic1 ve HDPE 40 Hammadde Ozellikleri

HDPE Malzemesinin Ozellikleri istenen Deger Test Yontemi
Malzeme Hammaddesi HDPE (PE 100)
Renk RAL 3020 (Kirmizi) -
Yogunluk Min. 0,940 g/cm? TS EN IS0 1183-1:2015
Erime Akis Hiz1 (5000 g, 1902C) 0,15<, 0,40 g/10 dak. TS EN ISO 1133-1:2015
Kopma Mukavemeti Min. 24MN/m? TSEN IS0 527-1
TS EN 6259-1:2015
Kopma Uzamasi >500 % TS EN IS0 527-1
TS EN 6259-1:2015
E.S.C.R (%10 Igepal C-630) > 48 saat (2/10 hata) ASTM 1693

\ HDPE Boru Bitmis Uriin Testleri |

Yapilacak Testler istenilen Ozellik Test Metodu Alinacak Numune
Darbe Testi Max 3/12 Catlama TS EN 61386-24 HDPE Boru
Kopma Mukavemeti Min. 24MN/m? TS EN ISO 527-1 HDPE’den mamiil {iriin
TS EN 6259-1:2015
Kopma Uzamasi >500 % TSEN IS0 527-1 HDPE’den mamdil iriin
TS EN 6259-1:2015
Yogunluk Min. 0,940 g/cm? TS EN ISO 1183- HDPE’den mamiil {iriin
1:2015
Pigment Dagilimi Max 5 nolu resim BS 2782-8:Method HDPE’den mamdiil {iriin
823 A
TS1SO 18553
E.S.C.R (%10 Igepal C-630) > 48 saat (2/10 hata) ASTM 1693 HDPE’den mamiil {iriin
Erime Akis Hiz1 (5000 g, 1902C) 0,15<, <0,40g/10 TS ENISO 1133- HDPE’den mamdiil {iriin
dak. 1:2015
Biikiilme Testi Dis ¢apin 4 katina esit bir yarigapla biikiilmesi durumunda biikiilen yerde her

hangi bir bozulma, ¢atlama, kirilma vb. olmayacaktir.

2) TIKAMA KEPi

Ek odalarinda, kablo ¢ekilmeyen HDPE borular igerisine su ve pisligin girmesini 6nlemek amaciyla HDPE boru agizlari,
Sekil 2.'de o6rnegi verilen ve boru Olgilerine uygun boru kepleri kullanilarak kapatilacaktir. Tikama keplerinin
malzemesi, HDPE borularinin malzemesi ile ayni olacaktir.

Sekil 2. Ornek Tikama Kepi

3) EK MANSONLARI

HDPE borularin birbirine eklenmesi amaciyla ek mansonlari kullanilacaktir. Kullanilacak bu 6zel amacgh ek mansonlari
simetrik, iki ucu ayri ayr vidalanacak, montaj sirasinda fazla kuvvet uygulamalarinda vida disleri bozulmayacaktir.

Ek Mansonlarinin her iki ucu istendiginde kolayca acilabilecek, sizdirmazligi saglamak amaciyla Ek Mansonunun i¢ kismi
ile HDPE Boru arasinda sokullp takilabilir conta olacaktir.

Ek Mansonlarinda delik, gizik, capak ve onarilmis kisimlar bulunmayacaktir. Goriniimi diizglin ve homojen olacaktir.
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Sekil 3. Ornek Birlestirme Mansonu

4) OZEL DURUMLARDA KULLANILACAK BORULAR

Yatay sondaj gibi 6zel durumlarda asagida sekilleri verilen 16 ATU borular kullanilacaktir. S6z konusu borular en az
yukarida verilen hammadde 6zelliklerini saglayacaktir. Ek odalarinda, kablo ¢ekilmeyen HDPE boru igerisine su ve
pisligin girmesini dnlemek amaciyla HDPE boru agizlari, Sekil 4.”te 6rnegi verilen ve boru olgllerine uygun boru tikama
kepleri kullanilarak kapatilacaktir. Tikama keplerinin malzemesi, HDPE borularinin malzemesi ile ayni olacaktir.

BORU

@ 75x 6.8 mm SDR 11 PN 16 BORU

HDPE Malzemesinin
Ozellikleri
Malzeme Hammaddesi
Renk
Yogunluk
Erime Akis Hiz1 (5000 g,
1902C)

Kopma Mukavemeti

Kopma Uzamasi

E.S.C.R (%10 Igepal C-630)

Sekil 4. Ornek Tikama Kepi

EN BUYUK OVALLIKTEN EN EN DUSUK EN YUKSEK
DIS CAP BUYUK SAPMA ET KALINLIGI ET KALINLIGI
75.4 mm 1.6 mm 6.8 mm 7.6 mm

Hammadde Ozellikleri
istenen Deger Test Yontemi

HDPE (PE 100)

RAL 3020 (Kirmizi) -

Min. 0,940 g/cm? TS EN ISO 1183-1:2015
0,15<, <0,40 g/10 dak. TS EN ISO 1133-1:2015
Min. 24MN/m? TSENISO 527-1

TS EN 6259-1:2015
>500 % TS EN ISO 527-1
TS EN 6259-1:2015
> 48 saat (2/10 hata) ASTM 1693
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HDPE Boru Bitmis Uriin Testleri

Yapilacak Testler
Darbe Testi
Kopma Mukavemeti
Kopma Uzamasi
Yogunluk
Pigment Dagilimi
E.S.C.R (%10 Igepal C-630)
Erime Akis Hiz1 (5000 g, 1902C)

Biikiilme Testi

istenilen Ozellik
Max 3/12 Catlama
Min. 24MN/m?
>500 %
Min. 0,940 g/cm?

Max 5 nolu resim

> 48 saat (2/10 hata)
0,15<, 0,40 g/10

dak.

Test Metodu
TS EN 61386-24
TSEN IS0 527-1

TS EN 6259-1:2015
TS EN ISO 527-1
TS EN 6259-1:2015
TS EN ISO 1183-
1:2015
BS 2782-8:Method
823 A
TS1SO 18553
ASTM 1693
TS ENISO 1133-
1:2015

Alinacak Numune

HDPE Boru

HDPE’den mamiil iiriin

HDPE’den mamiil iiriin

HDPE’den mamiil iiriin

HDPE’den mamiil iiriin

HDPE’den mamiil iiriin
HDPE’den mamiil iiriin

Dis ¢apin 4 katina esit bir yari¢apla biikiilmesi durumunda biikiilen yerde her

hangi bir bozulma, ¢atlama, kirilma vb. olmayacaktir.

ISARETLER ACIKLAMALAR

Uretici Firmanin Ad1

Dis Cap
imalat Tarihi
“TURKSAT ”

Uretici Onay Kodu

Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.

Borularin tizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye yazilir.
Borularin tizerine her iki u¢tan 1 - 1,5 metre mesafeye yazilir.
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32 mm HDPE 12,5 ATU BORU
2x32 MM HDPE 12,5 ATU BORU
2x40 MM HDPE 10 ATU BORU
VE AKSESUARLARI

27 /166



1) GENEL HUKUMLER

a) Boru uglari, boru eksenine dik olarak kesilmis olacak, boruda, kabariklik ve bosluk bulunmayacak, borunun ici ve
disi arasinda suyun ve topragin girmesine izin veren hicbir delik, ¢catlak olmayacak ve doku homojen olacaktir.

b) HDPE Boru hammaddesine rafine sartlarinda UV tutucu (ultraviyole isinlarina karsi dayanikli) katilmis, i1siya karsi
dayanikli olacaktir. Hurda PE hammadde kesinlikle kullaniimayacaktir.

c) 32 mm HDPE 12,5 ATU borunun iretiminde renk pigmenti 1sik hashg 8 olan RAL 3020 kirmizi karistirilmis PE
kullanilacaktir.

d) 2x32 mm HDPE 12,5 ATU ve 2x40 mm HDPE 10 ATU borularin bir géziinde renk pigmenti 1sik hasligi 8 olan RAL
3020 kirmizi kanstirilmis PE diger goziinde ise renk pigmenti 1sik hasligi 8 olan RAL 9016 beyaz karistirilmis PE
kullanilacaktir.

e) 2x32 mm HDPE 12,5 ATU & 2x40 mm HDPE 10 ATU borularin kaplamalarinda ise renk pigmenti isik hashgi 8 olan
RAL 3020 kirmizi kanistirilmis PE kullanilacaktir.

f)  2x32 mm HDPE 12,5 ATU ve 2x40 mm HDPE 10 ATU borular i¢ yiizeylerinin beyaz ve kirmizi renk pigmentleri ile
renklendirilmesi seklinde de Uretilebilecektir.

g) Granul halindeki hammadde igine, imalatgi firma tarafindan, boru ve ek parcalarinin imali sirasinda hicbir yabanci
madde katilmayacak ve hammadde orijinal haliyle kullanilacaktir.

h) HDPE borunun alt ucu 000’dan baslayip her metrede bir metraj rakami basilacaktir.

i)  HDPE borularin tizerine her metrede 1 adet, 4mm genisliginde HDPE boru tanim yazisi yazilacaktir. Tanim isaretleri
ciplak gozle okunabilecek ve asagidaki aciklamalari icerecektir.

\ iSARETLER ACIKLAMALAR |
Uretici Firmanin Ad1 Borularin tizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
D1s Cap Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
imalat Tarihi Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye ve diger tiim aksesuarlara yazilir.
“TURKSAT ” Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye yazilir.
Uretici Onay Kodu Borularin iizerine her iki uctan 1 - 1,5 metre mesafeye yazilir.

j) Tanitim isaretleri HDPE boru Uzerine gikmayacak sekilde yazilacak olup, bu yazi ve isaretler kimyasal maddelere ve
atmosfer kosullarina dayanikli olacak, kolayca kazinip ¢cikmayacaktir.

K) 32 mm HDPE 12,5 ATU, 2x40 mm HDPE 12,5 ATU ve 2x40 mm HDPE 10 ATU borularinin dlgiileri asagida
verilmistir. Olgiilerde tolerans + 0,3 mm dir.

25mm

2/.5 mm

Sekil 1. 32 mm HDPE 12,5 ATU Boru & 2x40 mm HDPE 12,5 ATU Boru & 2x40 mm HDPE 10 ATU Boru
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\ Hammadde Ozellikleri |

HDPE Malzemesinin Ozellikleri istenen Deger T S
Malzeme Hammaddesi HDPE (PE 100)
Renk RAL 3020 (Kirmizi) =
Yogunluk Min. 0,940 g/cm® TS EN ISO 1183-1:2015
Erime Akis Hizi ( 5000 g, 190°C ) 0,15<, < 0,40 g/10 dak. TS EN ISO 1133-1:2015
Kopma Mukavemeti Min. 24 MPa TS EN IS0 527-1

TS EN 6259-1:2015

Yapilacak Testler istenilen Ozellik Test Metodu Alimacak Numune
Darbe Testi Max 3/12 Catlama TS EN 61386-24 HDPE Boru
TSENISO 527-1

Kopma Mukavemeti Min. 21 MPa TS EN 6259-1:2015 HDPE’den mamiil tiriin

TS ENISO 527-1 1 e

0 )

Kopma Uzamasi >500 % TS EN 6259-1:2015 HDPE’den mamdil tiriin
Yogunluk Min. 0,940 g/cm® TS EN ISO 1183-1:2015 HDPE’den mamiil {iriin

. < . BS 2782-8:Method 823 A , 1 e
Pigment Dagilimi Max 5 nolu resim TS SO 18553 HDPE’den mamiil {iriin
E.S.C.R (%10 Igepal C-630) > 48 saat (2/10 hata) ASTM 1693 HDPE’den mamiil tiriin
Erime Akis Hiz1 (5000 g, 1902C) 0,15<, <0,40 g/10 dak. TS EN IS0 1133-1:2015 HDPE’den mamdil tiriin

Dis ¢apin 4 katina esit bir yarigapla biikiilmesi durumunda biikiilen yerde her hangi bir

AT e bozulma, ¢atlama, kirilma vb. olmayacaktir. (Tek borulara uygulanacaktir.)

2) TIKAMA KEPi

Ek odalarinda, kablo ¢ekilmeyen HDPE borular igerisine su ve pisligin girmesini dnlemek amaciyla HDPE boru agizlari,
Sekil 2./de o6rnegi verilen ve boru Olgllerine uygun boru kepleri kullanilarak kapatilacaktir. Tikama keplerinin
malzemesi, HDPE borularinin malzemesi ile ayni olacaktir.

Sekil 2. Ornek Tikama Kepi

3) EK MANSONLARI

HDPE borularin birbirine eklenmesi amaciyla ek mansonlari kullanilacaktir. Kullanilacak bu 6zel amagh ek mansonlari
simetrik, iki ucu ayri ayri vidalanacak, montaj sirasinda fazla kuvvet uygulamalarinda vida disleri bozulmayacaktir.

Ek Mansonlarinin her iki ucu istendiginde kolayca agilabilecek, sizdirmazligi saglamak amaciyla Ek Mansonunun i¢ kismi
ile HDPE Boru arasinda sokullip takilabilir conta olacaktir.

Ek Mansonlarinda delik, ¢izik, capak ve onarilmis kisimlar bulunmayacaktir. Goériinimi diizglin ve homojen olacaktir.
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Sekil 3. Ornek Birlestirme Mansonu
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BETONARME EK ODALARI
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1) TiP 100 BETONARME EK ODASI

a) Beton sinifi C40/50 (7,5 (r yarigapli) x 30 cm lik silindir dayanimi 40 MPa ve 15x15x15 cm kiip dayanimi 50 MPa)
olacaktir. Beton, c¢elik kaliplarda yiiksek vibrasyonla sikistirilarak yerlestirilecek ve erken dayanim igin buhar kiiriine
tabi tutularak TSE standartlarina uygun olarak imal edilecektir. Tabanda, 20 cm ¢apinda acik drenaj deligi
bulunacaktir. Borunun girecegi delikler, 10 cm lik govde duvar kalinliginin dis ylizeyinden itibaren 8 cm lik bos
olacaktir. Geri kalan 2 cm lik i¢ kismi ise beton ile doldurulacaktir. ihtiyag duyulan deligin 2 cm lik i¢ kismi cekic
darbesiyle kirilabilecek 6zellikte olacaktir. Diger 6zellikler asagidaki teknik gizimlere gore imal edilecektir.

b) Betonarme ek odalari 2 pargali olup, donati olarak Q 188/188 tipinde hasir celik kullanilacaktir. Celik hasir tabanda
ve govdede tek kat olacak ve birbirine kaynakla tutturulacaktir. Tiirksat istedigi takdirde conta kullandirabilecektir.

\ CELIK HASIR
TiPi CAP AKMA MUKAVEMETi CEKME MUKAVAMETi UZAMA Go6z Araligi
Q188/188 6mm Min. 5000 kg/cm2 Min. 5500 kg/cm2 %8 15/15

c¢) Ekodalari kompozit kapakli olarak tiretilecektir. CTP kapagin ¢ercevesi CTP den yapilmis ve imalat sirasinda betona
gomilu olarak Gretilmis olacaktir. Ek odalarinin her bir pargasinin icerisine dretici firmanin markasi kabartmali
olarak islenecek veya sudan, nemden etkilenmeyen bir boya ile yazilacaktir.

d) Elemanlarin boyutlari sartnamede ki ¢izimlere ve TS-821 EN-1916/Mart 2005 ve TS EN 1917/10.03.2005 deki
fiziksel ve mekanik 6zelliklere uygun olacaktir. Prefabrik elemanlarin hatali olmasi, kaliptan dolayi olusabilecek
deformasyon, kaliptan tasma, mamul malzemenin kalinliginin (toleranslar dahilinde olmal) her yerde ayni
olmamasi ve ylizey purazlaluga, kink ve catlaklar (gozle goérilen kilcal gatlaklar dahil) gibi durumlardaki
malzemeler kesinlikle teslim alinmayacaktir. Tim malzemeler TSE ve ilgili standartlara uygun olacaktir. Betonarme
ek odalarinin timine doymamis buhar kirl uygulanacaktir. Yapilacak olgiimler sonucunda bulunacak
boyutlardaki tolerans + 1 cm olacaktir.

e) TIP 100 ek odasinin dis élciileri @ 88 cm & H=90 cm olacaktir. TIP 100 ek odas! iki parcadan olusacak olup alt
parcasinda 60° lik 6 yone bakacak sekilde iki delik, toplamda 12 delikli olacaktir. Ek odasinin élciileri asagidaki
sekilde verilen teknik resimde belirtildigi gibi olacaktir. Ek odasi pargalarinin dis derinlikleri minimum 5 cm
olacaktir.
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Sekil 1. TiP 100 Betonarme Ek Odasi
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2)

b)

d)

e)

TiP 300 A / 300 B BETONARME EK ODALARI

Beton sinifi C40/50 (7,5 (r yarigapli) x30 cm lik silindir dayanimi 40 MPa ve 15x15x15 cm kip dayanimi 50 MPa)
olacaktir. Beton, celik kaliplarda yliksek vibrasyonla sikistirilarak yerlestirilecek ve erken dayanim icin buhar
kirune tabi tutularak TSE standartlarina uygun olarak imal edilecektir. Tabanda, 20 cm ¢apinda agik drenaj deligi
bulunacaktir. Borunun girecegi delikler, 10 cm lik gévde duvar kalinliginin dis ylzeyinden itibaren 8 cm lik bos
olacaktir. Geri kalan 2 cm lik i¢ kismi ise beton ile doldurulacaktir. ihtiyac duyulan deligin 2 cm lik i¢ kismi ¢ekic
darbesiyle kirilabilecek 6zellikte olacaktir. Diger 6zellikler asagidaki teknik gizimlere gére imal edilecektir.

Betonarme ek odalari 2 parcali olup, donati olarak Q 188/188 tipinde hasir ¢elik kullanilacaktir. Celik hasir
tabanda ve govdede tek kat olacak ve birbirine kaynakla tutturulacaktir. Tirksat istedigi takdirde conta
kullandirabilecektir.

\ CELIK HASIR
TiPi CAP AKMA MUKAVEMETiI CEKME MUKAVAMETi UZAMA Goz Aralig
Q188/188 6mm Min. 5000 kg/cm2 Min. 5500 kg/cm2 %8 15/15

Ek odalari kompozit kapakli olarak dretilecektir. CTP kapagin ¢ercevesi CTP den yapilmis ve imalat sirasinda
betona gomill olarak Uretilmis olacaktir. Ek odalarinin her bir pargasinin igerisine dretici firmanin markasi
kabartmali olarak islenecek veya sudan, nemden etkilenmeyen bir boya ile yazilacaktir.

Elemanlarin boyutlari sartnamede ki ¢izimlere ve TS-821 EN-1916/Mart 2005 ve TS EN 1917/10.03.2005 deki
fiziksel ve mekanik ozelliklere uygun olacaktir. Prefabrik elemanlarin hatali olmasi, kaliptan dolayi olusabilecek
deformasyon, kaliptan tasma, mamul malzemenin kalinhiginin (toleranslar dahilinde olmali) her yerde ayni
olmamasi ve yizey plrizlilagi, kirik ve catlaklar (gozle gorilen kilcal catlaklar dahil) gibi durumlardaki
malzemeler kesinlikle teslim alinmayacaktir. Tim malzemeler TSE ve ilgili standartlara uygun olacaktir.
Betonarme ek odalarinin timiine doymamis buhar kiirii uygulanacaktir. Yapilacak dlgimler sonucunda bulunacak
boyutlardaki tolerans + 1 cm olacaktir.

TiP 300 A / 300 B ek odalarinin dis élgiileri @ 88 cm & H=90 cm olacaktir. TIP 300 A / 300 B ek odalari iki parcadan
olusacak olup alt parcasinda 72°lik 5 yéne bakacak sekilde bir delik, toplamda 5 delikli (300 B) ya da 90°lik 4 yéne
bakacak sekilde bir delik, toplamda 4 delikli (300 A) olacaktir. Ek odasinin dlclleri asagidaki sekilde verilen teknik
resimde belirtildigi gibi olacaktir. Ek odasi pargalarinin dis derinlikleri minimum 5 cm olacaktir.
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Sekil 2. TiP 300 A / 300 B Betonarme Ek Odalari
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3)

a)

b)

c)

d)

BETONARME YUKSELTME ELEMANI

iki parcadan olusan ek odalarinda yiikseltme islemi, bu iki parganin arasina iist parganin kaldiriimasiyla asagidaki
sekilde belirtilen 6zelliklerdeki ylikseltme elemani konarak yikseltme islemi gerceklestirilecektir.

Yikseltme elemani, betonarme ek odalari alt ve st pargalarinin gaplariyla, dis derinlikleriyle ve yapisal biitiin
ozellikleriyle (beton sinifi vb.) tam uyumlu olacaktir.

Yikseltme elemaninin gevresi en az bir halka gelik hasir ile gevrilecektir.

Betonarme yiikseltme elemaninda H = 200 mm olacaktir.

] =3
200 min 50 o ¢ _
J 7 190
' 680 |
! 880 !

Sekil 3. Betonarme Yiikseltme Elemani
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BETONARME EK ODASI KOMPOZIT KAPAGI
KOMPOZIT YUKSELTME ADAPTORU
KOMPOZIT KARE VE SILINDIR EK ODALARI
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1)

a)

b)

<)

d)

BETONARME EK ODASI KOMPOZIT KAPAGI

Betonarme ek odasinin (st parcasina D 400 sinifi (400 KN — 40 ton ) standartlara uygun kesit ve kalinlikta tam geri
donlstimsiz CTP (Cam Elyaf Takviyeli Doymamis Polyester) ek odasi kapagi monte edilecektir. Ek odasi kapagi ve
cercevesi TS EN 124-1 ve TS EN 124-5 Standartlari’'nda belirtilen teknik verilere uygun olarak uretilecektir.

Kapak et kalinligi Gzerinden gecen yogun trafige dayanikh olacak sekilde Gretilmis olacaktir. Kapak, ek odasinave
yiizeye sifir olacak sekilde yerlestirilecektir. Uretimi tamamlanmis kullanima hazir hale getirilen ek odasi kapagina
(cerceve dahil) TS EN 124-1 ve TS EN 124-5 Standartlar’na gore yik tasima kapasitesi testi uygulanacaktir.
Betonarme ek odasi kompozit kapaginda, 40 ton yik altinda herhangi bir deformasyon ve ¢atlama olmayacaktir.

Kapak ve gerceve ozellikleri TS EN 124-1 ve TS EN 124-5 Standartlarina gore CTP hamuru kullanilarak tretilecektir.

TESTLER TEST METODU DEGERLER
Egme Mukavemeti (MPa) TS 4650-2 1SO 3597-2 Min 150 MPa
TS EN ISO 14125
Barcol Sertligi (Kj/m?2) TS EN 59 Min 35
Su Absorbsiyonu TS EN ISO 62 Max 70 mg

% 60 toluen - % 40 n-heptan karisinda
168 saat bekletildiginde; kiitledeki

Kimyasal Dayamm TS EN IS0 175:2010 degisim % 5‘ten, egme direncindeki
TS EN ISO 14125 degisim % 20’den ve egme
modiiliindeki degisim % 30’dan fazla
olmamalidir.
Yogunluk (gr/cm3) TS EN ISO 1183-1 Min 1,5 g/cm?

Betonarme ek odasi kompozit kapagl cercevesine mentese ile degil, iki noktadan baglanti yapacak sekilde
tasarlanmis bir kilit mekanizmasi ile monte edilmelidir. Ek odasi kapaginda kilit sisteminin tam karsisinda
cercevede bulunan yuvaya girerek sabitlemeyi saglayacak bir sabitleme ¢ikintisi bulunacaktir. Sabitleme ¢ikintisi
kolay kirllmayacak ve asinmayacak sekilde gerekli boyutlarda tasarlanacaktir. Kapak bu sekilde karsilikh iki
noktadan sabitlenerek emniyet altina alinmali ve ses yapilmasi engellenmelidir. Betonarme ek odasi kapaginin
givenli bir sekilde kaldirilabilmesi igin kapak tizerinde en az 1 adet paslanmayan metal kulp ve aparatlari (somun,
civata vb.) bulunmaldir.

Betonarme ek odasi kapaginin gerceve oturma yizeyi ile uyumlu olabilmesi, kullanimda stabiliteyi ve sessizligi
saglayabilmesi icin kapak alti yatak malzemesi igin conta kullanilacaktir. Conta gercevede yer alacak olup, asagida
teknik ozellikleri verilen EPDM kauguk esasl conta kullanilacaktir.

\ TESTLER TEST METODU DEGERLER |
Yogunluk gr/cm3 TS ISO 2781 09 -2gr/cm3
TS EN ISO 1183-1
Sertlik TS1SO 48 60+2

TS EN ISO 868
TSISO 7619-1

Kopma Dayanimi1 MPa TSISO 37 29
Kopma Uzamas1 % TSI1SO 37 =300
Kalici1 Deformasyon (72 h, -10 C9, % 25) % TS 4595 1SO 815 <20
Yirtilma Dayanimi N/mm TS 4698 1SO 34-1 50
Kullanim Sicakligi C° ASTM 1056 -55/+ 65 C0
Ozon Dayaniklilik (40 C°, 72 h, 50 pphm) TSISO 1431-1 %50
%
Havada Yaslandirma (-20/ 80 C?, 168 h) TS ISO 188 -
Sertlik Degisimi TS1SO 48 +3

TS EN ISO 868

TSSO 7619-1
Kopma Dayanimi Degisimi % TSISO 37 % + 10
Kopma Uzamasi Degisimi % TSISO 37 % =10
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f) Betonarme ek odasi kompozit kapag kilit sisteminde kullanilacak civatalar ve agma/kilitleme anahtarlari,
kilitleme/agma islemleri sirasinda 6zelliklerini kaybetmeyecek (asinmayacak, kirilmayacak, bukilmeyecek vb.)
sekilde imal edilecektir. Civatalar ve agcma/kilitleme anahtarlari korozyona ugramayacak hammaddeden ya da
galvaniz kaplamadan Uretilecektir.

g) Ek odasi kapagi ve gercevesi asagidaki tablo ve sekillerde belirtilen degerlere gore lretilecektir.

| TANIM DEGER |
Cerceve I¢ Net Aciklik (mm) Min 600
Cerceve Derinligi (mm) Min 100
Kapak Cap1 (mm) 695
Kapak Derinligi (mm) Min 50
Net Aralik (mm) 2
Kiitlesi (kapak) (kg) 30+1

h) Kapagin altina min 200x200x2 mm boyutlarinda galvanizli sac levha eklenecektir. Levha dort késeden yeteri
uzunluk ve captaki vida ile tutturulacaktir.

i) Cerceve ve kapak temaslarinin geometrik dizgiinligu TS 2040 EN ISO 1302 Standardi’'na uygun olmalidir.
Kompozit cerceve ve kapaklarin yiizeyleri diizglin olacak; kabarcik, katmerlenme ve gatlak bulunmamalidir.
Kompozit cerceve ve kapak malzemesinin rengi ylizey boyamasi ile degil kompozit hamurunun timi

renklendirilerek yapilmalidir. Betonarme ek odasi kapaginin Uretiminde renk kodu olarak RAL 7037
kullanilacaktir.

j) Kompozit kapagin ylzeyi duzgin olacak; konik yapida olmayacak kabarcik, katmerlenme ve c¢atlak
bulunmayacaktir.

k) Ek odasi kapaginda baski islemi sirasinda kabartmali olarak yazilmis asagidaki bilgiler olacaktir;

e Tiirksat’a ait logo ve yazilar (TURKSAT ve 444 0 126 ) kapagin tam ortasinda olacaktir.
e llgili standardin isareti,

e Standartta adi gegen sinif

e TSEisareti

1)  Uretici firma, TS EN I1SO 9001 Sertifikasina ve TS EN I1SO 14001 Sertifikasina sahip olmalidir.

Muayeneler:

e GoOzle Muayene
Gelisi glizel alinan numunelerin tamami gézle muayene edilmelidir. Yine ayni numuneler Gzerinde uygun
gorilen miktarda oturma yizeyi dizginlGgu kontroli yapiimalidir.

e  Boyut Muayenesi
Gelisi glizel alinan numunelerin verilen boyut ve toleranslara uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Olgiilen her boyut icin numunenin 3 (i) ayrn vyerinde yapilan &lcmelerin ortalamasi alinarak
degerlendirme yapilmahdir.

e Kompozisyon
Ek odasi kapagl ve cercevesi, cerceve ve kapak malzemesi kompozisyonunun degerleri saglayip
saglamadigi ilgili standartlar uyarinca kontrol edilmelidir.
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2)

a)

b)

c)

d)

Sekil 1. Betonarme Ek Odasi Kompozit Kapagi

KOMPOZIT YUKSELTME ADAPTORU

Kompozit kapagi yiikseltme adaptorii D-400 sinifi mentesesiz kompozit kapaginin zemin seviyesinin yiikseltiimesi
gerektiginde, mevcut kompozit kapagi cergevesini yerinden ¢ikarmadan, cergeve ve yiikseltme adaptori lizerindeki
bosluklar (kulaklar) yardimiyla birbirlerine baglanti yapilarak, kapak seviyesini 7 cm yiikseltmeye yarayan, asagidaki
sekillerde teknik 6zellikleri ve cizimleri belirtilen malzemedir. Calisma yapilacak alanda istenilen yikseklige bagh
olarak birden fazla ylikseltme adaptéri Ust lste baglanarak 7 cm’nin katlari seklinde kullanilabilir.

Kompozit yikseltme adaptori, kompozit kapaklarla ayni malzeme ve Ozelliklerde uretilecek olup kapakla tam
uyumlu olacaktir.

Kompozit yiikseltme adaptorinde de conta kullanilacak olup, 1-e maddesindeki 6zellikleri saglayacaktir.

Mevcut kompozit kapagi cercevesi ile yiikseltme adaptori arasindaki baglanti igin kullanilacak civatalar, somun vb.
malzemeler gerekli boyutlarda olacak olup, bu malzemeler asinmayacak, kirilmayacak ve blkiilmeyecek yapida
olacaktir. Civatalar, somun vb. malzemeler korozyona ugramayacak hammaddeden ya da galvaniz kaplamadan
Uretilecektir.
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3)

a)

b)

KOMPOZIT KARE VE SiLINDIR EK ODALARI

Kompozit ek odalari, govde ve kapak olmak Uzere iki ana kisimdan olusacaktir. Ek odalari standartlara uygun kesit
ve kalinlikta tam geri donlstimsiiz CTP’den (Cam Elyaf Takviyeli Doymamis Polyester) liretilecektir. Ek odalari TS EN
124-1 ve TS EN 124-5 Standartlari’'nda belirtilen teknik verilere uygun olarak Gretilecektir.

Ek odalari asagidaki tabloda verilen 6zelliklerde olacaktir. A15 sinifindaki Grinler sadece yaya ve arag trafiginin
olmadigl, yesil ve toprak alanlarda kullanilacaktir. B125 sinifi Girlinler ise arag trafiginin olmadigi alanlarda (kaldirim,
site icleri vb.) kullanilacaktir.

KOMPOZIT EK ODALARI SINIF DAYANIM RENK \
TiP 10A Kompozit Ek Odasi (Kare - 485 x 485, h=415) B125 125 KN - 12,5 ton GRI (RAL 7037)
TiP 10B Kompozit Ek Odasi (Kare - 485 x 485, h=415) A15 15 KN - 1,5 ton GRI (RAL 7037)
TiP 20A Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 530, h = 450) B125 125 KN - 12,5 ton GRI (RAL 7037)
TiP 20B Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 530, h = 450) A15 15 KN - 1,5 ton GRI (RAL 7037)
TiP 30A Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 300, h = 410) B125 125 KN - 12,5 ton GRI (RAL 7037)
TiP 30B Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 300, h = 410) A15 15 KN - 1,5 ton GRi (RAL 7037)
TiP 40A Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 200, h=330) B125 125 KN - 12,5 ton GRI (RAL 7037)

<)

d)

e)

f)

Kompozit ek odalarinin kapak ve gévdeleri Cam Elyaf Takviyeli Doymamis Polyester (CTP) olup TS EN 124-1 ve TS
EN 124-5 Standart’ina gore CTP hamuru kullanilarak Uretilecektir.

TESTLER TEST METODU DEGERLER |
Egme Mukavemeti (MPa) TS 4650-2 ISO 3597-2 Min 150 MPa
TS EN ISO 14125
Barcol Sertligi (Kj/m?2) TS EN 59 Min 35
Su Absorbsiyonu (%) TS EN ISO 62 Max 70 mg

% 60 toluen - % 40 n-heptan karisinda 168
saat bekletildiginde; kiitledeki degisim %
5‘ten, egme direncindeki degisim % 20’den ve
egme modiiliindeki degisim % 30’dan fazla
olmamalidir.

Yogunluk (gr/cm3) TS EN ISO 1183-1 Min 1,5 g/cm3

TS EN IS0 175:2010

Kimyasal Dayanim TS EN 1SO 14125

Uretimi tamamlanmis kullanima hazir hale getirilen kompozit ek odalarina TS EN 124-1 ve TS EN 124-5
Standartlari’na gore yiik tasima kapasitesi testi uygulanacaktir. A15 sinifi kompozit ek odalarinin kapaklarinda 1,5
ton, B125 sinifi kompozit ek odalarinin kapaklarina 12,5 ton yiik altinda herhangi bir deformasyon ve ¢atlama
olmayacaktir.

KOMPOZIT EK ODALARI
TiP 10A Kompozit Ek Odasi (Kare - 485 x 485, h=415) 101
TiP 10B Kompozit Ek Odas: (Kare - 485 x 485, h= 415) 61
TiP 20A Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 530, h = 450) 5+1
TiP 20B Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 530, h = 450) 5+1
TiP 30A Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 300, h = 410) 5£1
TiP 30B Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 300, h = 410) 31
TiP 40A Kompozit Ek Odasi (Silindir - ¢ 200, h=330) 31

Kompozit ek odalarn kapaklari govdelere trifon disli civatalar ve somunlar ile sabitlenmelidir. Kompozit ek
odalarinin kapaklarinin gtivenli bir sekilde kaldirilabilmesi icin kapak lzerinde 1 adet paslanmayan metal kulp ve
aparatlari (somun, civata vb.) bulunmalidir.

Kompozit ek odalarininin kilit sistemlerinde kullanilacak civatalar ve agma/kilitleme anahtarlari, kilitleme/agma
islemleri sirasinda ozelliklerini kaybetmeyecek (asinmayacak, kirilmayacak, bukulmeyecek vb.) sekilde imal
edilecektir. Civatalar ve ag¢ma/kilitleme anahtarlari korozyona ugramayacak hammaddeden ya da galvaniz
kaplamadan iretilecektir.
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g)

h)

i)

k)

Kompozit ek odalarinin kapaklari, gévde oturma yiizeyleri ile uyumlu olabilmesi, kullanimda stabiliteyi ve sessizligi
saglayabilmesi igin kapak alti yatak malzemesi olarak asagida teknik 6zellikleri verilen EPDM kauguk esasli conta
kullaniimalidir.

\ TESTLER TEST METODU DEGERLER
Yogunluk gr/cms3 TS IS0 2781 0,9 -2 gr/cm3
TSENISO 1183-1
Sertlik TS1SO 48 60+2
TS EN ISO 868
TS1SO 7619-1
Kopma Dayanimi1 MPa TSISO 37 29
Kopma Uzamas1 % TSISO 37 =300
Kalic1 Deformasyon (72 h, -10 C°, % 25) % TS 4595 1SO 815 <20
Yirtilma Dayanimi N/mm TS 4698 1SO 34-1 50
Kullanim Sicakligi C0 ASTM 1056 -55/+ 65 C0
0Ozon Dayaniklilik (40 C°, 72 h, 50 pphm) TSI1SO 1431-1 %50
%
Havada Yaslandirma (-20/ 80 C9, 168 h) TSISO 188 =
Sertlik Degisimi TS1SO 48 +3

TS EN ISO 868

TSISO 7619-1
Kopma Dayanimi Degisimi % TSISO 37 % =10
Kopma Uzamasi Degisimi % TSISO 37 % + 10

Kompozit ek odalarinin élgileri asagidaki sekillerdeki gibi olacaktir. Olgliler mm. cinsinden olup toleranslar + 5
mm’dir.

Kompozit ek odalarinin alt kisimlarinda ve merkezde olacak sekilde 1 cm gapinda drenaj delikleri (8 - 12 adet) yer
alacaktir.

Govde ve kapak temas yuzeylerinin geometrik diizglinliigti TS 2040 EN ISO 1302 Standardi’na uygun olmalidir.

Kompozit gévde ve kapaklarin ylzeyleri diizgiin olacak; konik yapida olmayacak, kabarcik, katmerlenme ve ¢atlak
bulunmayacaktir.

m) Govde ve kapak malzemesinin rengi ylzey boyamasi ile degil kompozit hamurunun timi renklendirilerek

)

yapillmahdir. Kompozit ek odalarinin kapaklarinin tiretiminde renk kodu olarak RAL 7037 kullanilacaktir.

Uretici Firma, TS EN ISO 9001 Sertifikasina ve TS EN 1SO 14001 Sertifikasina sahip olmalidir.

m) Kompozit ek odalarinin kapaklarinda baski islemi sirasinda kabartmali olarak yazilmis asagidaki bilgiler olacaktir;

e Tiirksat’a ait logo ve yazilar (TURKSAT ve 444 0 126 )
e ilgili standardin isareti,

e Standartta adi gegen sinif

e  TSE isareti

Muayeneler:

e GoOzle Muayene
Gelisi glizel alinan numunelerin tamami gozle muayene edilmelidir. Yine ayni numuneler tzerinde uygun
gorilen miktarda oturma ylizeyi diizgunlGgi kontroli yapiimalidir.

e  Boyut Muayenesi
Gelisi glizel alinan numunelerin verilen boyut ve toleranslara uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Olgiilen her boyut icin numunenin 3 (lg) ayn vyerinde yapilan &lcmelerin ortalamasi alinarak
degerlendirme yapilmahdir.
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Kompozisyon

Kompozit ek odalarinin gévde ve kapak kompozisyonlarinin degerleri saglayip saglamadigi ilgili standartlar

uyarinca kontrol edilmelidir.

485 mm

455 mm

415
v
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\ \
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Sekil 3. TiP 10A-B Kompozit Kare Ek Odalari

@560 mm

@530 mm

2490 mm
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Sekil 4. TiP 20A-B Kompozit Silindir Ek Odalari
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Sekil 5. TiP 30A-B Kompozit Silindir Ek Odalari
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Sekil 6. TiP 40A Kompozit Silindir Ek Odasi
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FIBER OPTIK KABLO VE

AKSESUARLARI
TEKNIK OZELLIKLER
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FIBER OPTIK KABLOLAR
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1) TEKNiK OZELLIKLER

1.1 Kablo Tipi

a) Kablolar, yeraltinda/havai dosemeye uygun (asagidaki sekillerde belirtildigi (izere) yapida olacaktir..

b) 12/ 24 /48 /72 /96 /144 / 216 / 288 / 432 fiberli kablolar tek kilifli, 4 FOY kablo ¢ift kilifli, 4 FOH, 4 FOY
(zirhsiz), 4 FOH (zirhsiz) kablo tek kilfli yapida olacaktir.

c) Kablolar, IEC-60793, IEC-60794 standartlarina uygun olarak iretilecek ve test edilecektir.

d) Fiberler, bir merkez elemani etrafina siralanmis, gevsek tipler (loose tube) igerisine yerlestirilmis olacaktir.
Merkez elemani etrafindaki tlp sayisi kablo kapasitesine gore 6 / 8 / 12 / 15 / 18 adet olacaktir. 4 FOY, 4 FOH, 4
FOY (zirhsiz) ve 4 FOH (zirhsiz) kablolarda merkez eleman olmayacak, merkezden PBT veya PBT+PC tip
gecirilecektir.

e) 4 FOY (zirhsiz), 4 FOH (zirhsiz) kablolar tek tupli SLT (Single Loose Tube) yapida, 12/ 24 /48 /72 /96 / 144/ 216

/ 288 / 432 fiberli kablolar ¢ok tiiplii MLT (Multi Loose Tube) yapida olacaktir.

1.2 Fiber Oziiniin(Core) Ozellikleri

a)
b)

<)

d)

e)

f)

g)

h)

Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode) olacaktir.
Fiber 6zlinlin teknik 6zellikleri, ITU-T G.652.D standartlarina uygun olacaktir.

FIRMA, optik fiberin hangi yéntemle iretildigini, hangi firmadan alindigini, zayiflama degerlerinin ne oldugunu
gosteren, Uretici firmadan alinan onayli belgeyi basvuru dosyasina ekleyecektir.

Fiberin 1310 nm ,1550 nm ve 1625 nm'deki kirilma indisleri ayri ayri belirtilecektir.

Standart fiber optik kablodaki fiber optik elyaflar, EK-1'de yer alan Tablo-1'de belirtilen o6zelliklere uygun
olacaktir.

Genel olarak fiber 6z ve dis katmanlari asagidaki yapida olacaktir.

Cladding -
[

Core i

Buffer Coating

Fiber Kablonun Temel Yapisi

Fiber Gzerindeki koruyucu kilif (coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik siyiricilarla kolayca siyrilacaktir.

Fiberi olusturan cam tabaka (core + cladding) UV isig1 ile kuruyabilen, Gretan akrilik tipi malzeme ile iki kat
kaplanmis olacaktir.

Fiberler, fiber tlplerin igerisine helisel olarak yerlestirilecek ve herhangi bir ydontemle birlestiriimeyecektir, kablo
boyunca tek parga olacaktir.
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i)

k)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Fiber renkleri EK-2’de yer alan Tablo-1'de verildigi sekilde olacaktir. Belirtilen renklendirme (ASTM D 1535
standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve fiber renkleri kullanilan fiber tip dolgu maddesi ile
bozulmayacaktir.

Fiber 6z asagida istenilen dl¢iim ve deney yéntemlerini saglayacaktir. TURKSAT, istenilen fiber érnekleri (izerinde
asagida belirtilen testleri uygulayabilecek ve degerleri saglayip saglamadigini kontrol edebilecektir.

FIBER OZ (CORE)

Ozellikleri Birimi = Sagladig1 Deger Test Yontemi
Fiber 6ziin biikiilme yarigapi (tek) mm <30 IEC-793-1 B2A
Fiber 6ziin biikiilme yaricapi (yeniden) mm <30 IEC-793-1 B2A
Fiberin mekanik dayanaklilig1 N/mm? =730 IEC-793-1 B2A

TURKSAT, istedigi zaman, fiber optik kablonun parametre testlerinde; EK-1’de yer alan Tablo-1'de belirtilen
ozelliklere uygun olup olmadigini Gretim sirasinda kontrol edebilecektir.
Fiber Tiip (Buffer) Ozellikleri

Dis etkilerden korumak amaciyla fiberler, dairesel, esneklik katsayisi ylksek bir tip igerisine yerlestirilecektir. Bu
tipler gevsek (loose) tipte olacaktir.

Fiber tlplerin yapisi tek katmanli PBT veya PBT+PC’den olusacaktir. PBT veya PBT+PC zamanla blizismeyecek
Ozellikte olacaktir.

Fiber tip icin kullanilacak PBT veya PBT+PC asagidaki 6zellikleri saglayacaktir.

FIBER TUP HAM MADDE (BUFFER )

Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger Test Yontemi

Yogunluk (PBT, PBT+PC) (g/cm3) 1,31+0,03 IS0 1183
Igerdigi Su (23°C) % <0.45 DIN 53 495
Kopma kuvveti (N/mm?) >30 1S0 527
Kopma uzamasi (%) =250 1SO 527
Esneklik katsayisi (N/mm?) >2200 1S0 527
Sertlik Shore D 277 DIN 53 505
Erime sicakhig1 (DSC) (°Q) > 220 [SO 3146 C
Sicaklik Gen. Kat. (-23 < <+80°C) (°K-1x 10-4) <13

Tip, fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak ¢apta ve i¢ ylzeyi plrizsiz olacaktir.

Fiber tlip, minimum genlesme ve bizisme 6zelliginde olacak, icine konacak dolgu maddesi ile kimyasal temizlik
maddelerinden etkilenmeyecek, kablo dolgu maddesini emmeyecektir.

Tiapler, ek kutusu igerisinde ekleme gibi islemler sirasinda olusabilecek bikiilmelerden &tiirt kirilmayacaktir.

Fiber tlpler, belirli bir adim ile merkez elemani cevresine SZ olarak sarilacaktir. Tek yonli bikim kabul
edilmeyecektir.

Fiber tlpler asagida istenilen dlgiim ve deney yontemlerini saglayacaktir.
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FIBER TUP (BUFFER)

Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger Test Yontemi
Fiber tiiplerin biikiilme ¢ap1 mm 220xD IEC-794-1-E11
Fiber tiiplerin (S-Z) sarim aralig mm | 80-120 120-180 (432 FOY Ust Katman) IEC-794-1
Fiber tiiplerin adim aralig1 mm 2100 IEC 60794-1-2 G17

i)  Kablo kapasitelerine gore, tlpler RAL renk kodlarina goére EK-2’de yer alan Tablo-1‘deki renk siralamasina uygun
olacaktir.

j)  Tup renkleri zamanla bozulmayacak, kullanilacak renklendirici, PBT esasli Masterbatch olacaktir.

k) Fiber sayisi, 216’lik, 288'lik ve 432’lik kablo tipinde gevsek tiipler ikinci bir katman olarak ilk katmandaki gevsek
tuplerin Gzerine egrilecektir.

1)  Fiber tiplerin adedi, tipteki fiber adedi, dis ¢capi ve et kalinligi asagidaki gibi olacaktir.

m) Kablonun optik ve mekanik test sonuglarinda bu sartnamede belirtilen isterlerin saglanmasi durumunda
geometrik degerlerde Tirksat esneklik gésterme hakkini sakli tutar.

FiBER KABLO OLCULERI
. Tiip . - . Cam . Minimum Minimum
I:::e: Tiip Fitil fiber Tug c:1$ Tl;p :9 kTa;llIr’llffl D1s Kihif Et Kablo D1g Elyaf ‘:;;;‘::3 Montaj isletme
si tgsi Adedi @ Adedi @ Adedi ((l;ml;n) (‘I;nII:’l) (mm)g kalinhgi Cap Miktar1 (g/m) Gerilimi Gerilimi
(f/tiip) (g/m) (N) N)
>1,5 mm 10,8+0,5 mm Min. 1200 .
Merkezi ZIRHLI ZIRHLI ZIRHLI | Min- 900
4 . - 4 30,1 2+0,2 05+0,1 Min. 5,0 | Min. 3,0 ( (ZIRHLI VE
tiip 21,1 mm 6,2 + 0,5 mm VE ZIRHSIZ)
ZIRHSIZ ZIRHSIZ ZIRHSIZ)
12 3 3 4 2101 1402  0,35+0,05 1’?;“?'2 12,0 £0,5mm Min.50 Min.2,5 @ Min. 3500 Min. 2100
1,8+0,2 . . . .
24 6 - 4 21+01 14+02 035+0,05 mm 12,0+ 0,5mm | Min.5,0 | Min.2,5 | Min.3500 | Min.2100
48 4 2 12 22+01 15+02 @ 0,35+0,05 1'Eintn?'2 12,6 £0,5mm  Min.50 Min.2,5 = Min.3500 Min. 2100
72 6 - 12 22+01  15%02 | 035+0,05 1'?;:’2 12,6 +0,5mm | Min.5,0 | Min.2,5 | Min.3500 | Min.2100
1,8+0,2 . . . .
96 8 - 12 2,2+0,1 1,5+0,2 0,35 + 0,05 mm 14,0 £ 0,5 mm Min. 6,0 Min. 3,5 Min. 3500 Min. 2100
144 12 - 12 22+01  15%02 | 035+0,05 1'?;1?'2 17,0+ 0,5mm | Min.6,0 | Min.3,5 | Min.3500 | Min.2100
1,8 0,2 . . . .
216 18 - 12 2,2+0,1 1,5+0,2 0,35+ 0,05 — 17,5+0,5mm Min.6,0 Min. 3,5 Min. 3500 = Min. 2100
288 24 - 12 22+01  15%02 | 035005 1”:;?'2 20,5+0,5mm | Min.6,0 | Min.3,5 | Min.3500 | Min. 2100
1,8+0,2 . . . .
432 18 - 24 28+0,1 2+0,2 0,40 +0,1 mm 20,0+ 0,5mm Min.9,0 Min.58 @ Min.3500 Min. 2100

1.4 Fiber Tiip Dolgu Maddesi (Tiksotropik Jel) Ozellikleri
a) Su ve nemin tlp igerisine girmesini dnlemek ve fiberler lzerinde olusacak ani hareketlerin etkisini en aza

indirmek Uzere fiber tupler (buffer) dolgu maddesi (tiksotropik jel) ile doldurulacaktir. Dolgu maddesi asagidaki
ozelliklerde olacaktir.
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b)

d)

e)

f)

g)

15

d)

TUP DOLGU MADDESI (TIKSOTROPIK JEL)

Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger Test Yontemi
Yogunluk (25°C) (g/cm3) 0.85+0.05 DIN 51 757
Damlama Noktas1 (Drop Point)(24 Saat) (°C) Drip noktasi’na uygun IEC811.5.1 B
Drip Noktas1(Drip Point) (°C) =270 REA PE 39
Alevlenme noktasi (°C) 2230 1SO 2592
Yag Ayrismasi (150°C, 24 saat) (%) 0 FTM std 791 C
Ucuculuk (150°C, 24 saat) (%) <2 FTM std 791 C
icerdigi Su (%) <0.05 DIN 5177
Asit Degeri (100°C) (%) <0.01 DIN 53 402

(mg KOH/g) o

Asinma Pozitif IEC811.5.1
Koni batmasi (25°C) (1/10)(mm) 350-450 ISO 2137
Koni batmasi (-30°C) (1/10)(mm) >150 IS0 2137
Oksijen Induction zamani (180°C) (dak) >20 IEC811.4.2.B
Ozdireng (100-500 V)(100°C) (2 xm) 2108 ASTM D 1169
Ozdireng (100-500 V)(23°C) (2xm) 2101t ASTM D 1169

Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak, icinde hava kabarciklari veya baska bir yabanci madde pargaciklari
bulunmayacaktir.

Tip dolgu maddesinin, Ureticisinden alinan ve standartlara uygun oldugunu belirten, test raporlari TURKSAT a
verilecektir.

Yaslanma etkisi icin; 10 gilinlik bir zaman igerisinde 70°C sicaklikta yag ayrismasi ve uguculuk degerleri
degismeyecektir.

Tlp dolgu maddesi yari saydam renkte olacaktir. Kullanilacak fiber tip dolgu maddesi, optik fiberlerin renklerini
hicbir sekilde degistirmeyecek, bilinen ve kabul edilmis bircok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile
temizlenecektir.

insan sagligini ve cevreyi olumsuz etkilemeyecek, rahatsiz edici kokusu bulunmayacaktir.

Dolgu maddesi ile doldurulmus tiplerin, tam olarak doldurulup doldurulmadiginin belirlenmesi igin su
sizdirmazlik testi yapilabilecektir.

Merkez Elemani Ozellikleri

Merkez elemani, kablonun merkezinde yiksek dayanimi olan sentetik elyaftan Uretilmis plastik destekli ve
fiber kablo icinde tek parga olacaktir. Merkezi elemani hig bir yontemle (kaynak vb.) eklenmeyecektir.

Kabloda kullanilacak merkez elemani, dairesel kesitli olacak, UV ile pisirilmis ylizeyinde herhangi bir kusur
(cizik, catlak, capak, centik, yag, pas gibi yabanci maddeler) bulunmayacaktir.

Konfiglirasyonu saglamak amaciyla merkez elemani kullanilan FO kablolarda, merkez elamanin {zeri
polietilen bilesimi ile kaplanabilecektir.

Fiber optik kablolarda kullanilacak 2,20 - 2,50 - 2,7 (+ 0,2 mm) mm. capl fiberglass merkez elemani asagida
belirtilen standart ve 6zellikleri tasiyacaktir.
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e)

1.6

b)

c)

d)

e)

MERKEZ ELEMANI

Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger  Test Yontemi
Kopma kuvveti (N/mm?) 21500 ASTM D 3916
Kopma uzamasi <(%) 3 ASTM D 3916
Esneklik katsayisi (N/mm?) >50.000 ASTM D 3916
Biikiilme kuvveti (N/mm?) >21500 ASTM D 3916
Biikiilme cap1 mm <50xD ASTM D 3916
Basing kuvveti (N/mm?) >300 DIN 53 455
Icerdigi su <(%)0.2 DIN 53 472
Yogunluk g/cm3 <2.1+0.1 ASTM D 885
Sicaklik kararhilig (°Q) —50< <+150
Sicaklik Gen. Kat. (°K-1x 10-6) <-2,3 ASTM D 696
Ovallik mm <0.05

Merkez elemanin gevresinde dairesel bir sira olusturan tlplerin ve plastik dolgularin dagilmasini 6nlemek igin
kablo cekirdegi polyester yassi iplikle (ters yonde cift iplik) kablo boyunca sarilacaktir. FIRMA, kablo cekirdeginin
dagilmasini 6nlemek igin, kullanilacak konstriiksiyonla ilgili olarak degisik 6neride bulunabilecektir.

Sisen Bant / ip veya Kablo Dolgu Maddesi

Fiber tupler ile dis kilif arasinda suyun ilerlemesini dnleyecek sekilde sisen bant kullanilacaktir. Thtiyag goriilmesi
durumunda Tirksat'in onayi ile sisen bant yerine dolgu malzemesi de kullanilabilecektir.

Dolgu maddesi homojen olacak ve iginde hava kabarcigi veya herhangi bir yabanci madde bulunmayacak, kabloyu
olusturan diger malzemelere olumsuz etkisi olmayacaktir.

Sisen bant / Dolgu maddesi zamanla elektriksel, fiziksel ve kimyasal 6zelligini yitirmeyecektir.

Sisen bant / Dolgu maddesi insan sagligini ve ¢evreyi olumsuz etkilemeyecek ve rahatsiz edici kokusu
bulunmayacaktir.

Kullanilacak dolgu maddesi asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

KABLO DOLGU MADDESI ‘

Ozellikleri Birimi Sagladig1 Deger Test Yontemi
Damlama noktasi (Drop point)(24 saat) (°Q) Drip noktasina uygun IEC811.5.1B
Drip noktasi (Drip point)(24 saat) (°C) 270 REA PE 39
Alevlenme noktasi (°Q) =230 ASTM D 92
Koni Batmasi (25 °C) (0.1 mm) 50-70 =2 50 ASTM D 937
Yag ayrismasi (50 °C) (mm) <5 [EC8115.1.B
PE niifuz degeri (%) <15 IEC-538-B
Dielektrik katsayisi (MHz) <23 ASTM D 150
Hacimsel direng (2 x cm) >1012 ASTM 257
Kayp faktori (1 MHz) <15x 104 ASTM D 150
Korozivite Korozyon olmayacak IEC-811-5-1
Renk <5 ASTM D 150
Asinma Pozitif IEC811.5.1
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f)  Kullanilacak sisen bant asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

Ozellik Sagladig1 Deger Test Yontemi

Weight 75 + 20 g/m2 IS0 -9073-1
Thickness 0,25 + 0,05 mm ISO - 9073-2
Min. Tensile Strength 30N /cm ISO-9073-3
Max. Tensile Strength 155N /5cm ISO - 9073-3
Elongation max. tensile strength 10% ISO-9073-3
Swelling height 4 mm 1 min.

6 mm 2 min.
Termal Stability 225 C short term

90 C permanent
g) Kablonun 6zlniin Gzeri komple polyester band ile sarilacaktir.

1.7 Cam Elyaf / Aramid iplik
a) Kablo gekirdeginin tzerine kablo boyunca tek parga yiksek modiillii, cam elyaf veya aramid iplik kullanilacaktir.

b) Cam elyaf ve aramid iplik asagidaki 6zellikleri saglayacaktir. Cam elyaf sisen 6zellikte de olabilir. Sisen cam elyafin
kullanilmasi durumunda ayrica sisen bant kullanmaya gerek yoktur.

CAM ELYAF

Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger  Test Yontemi
Yogunluk g/9000m 11000 - 13000 ASTM D 885
Kopma kuvveti kgf 60,0 - 72,5 ASTM D 885
Kopma uzamasi (%) 22.0 ASTM D 885
LASE1 @ 1.0% kgf 2100 ASTM D 885

ARAMID IPLIK

Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger  Test Yontemi
Yogunluk g/cm3 1.44 ASTM D 885
Kopma kuvveti (N/mm?) >2000 ASTM D 885
Kopma uzamasi (%) 22.5 ASTM D 885
Esneklik katsayisi (KN/mm?) 2100 ASTM D 885

1.8 Ondiile Celik Bant Zirh

a) Kablolar icin ondiileli, iki ytizu polietilen filmle kapl, kablo ¢apina uygun genislikte, tek parca, homojen dis kilifin
altinda ve asagidaki 6zelliklerde gelik bir serit kullanilacaktir.

ONDULE CELIK ZIRH ‘
Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger Test Yontemi
Kalinhk (mm) 0.155+0.015 ASTM A 623 M
Kopma kuvveti (N/mma2) 2300 ASTM E 6892
Kopma uzamasi (%) =15 ASTM E 6892
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Kaplama kalinlig (mm) 0.05+0.01 ASTM A 623 M

Kaplamanin soyulma kuvveti (N/mm) 24 ASTM A 6892
Test numune boyu mm 150mm ASTM A 6892
DC direnci (2 x km) <40 TS 3930

b) Ondiile gelik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM A 623 M, tip MR, T3 standardinda olacaktir.

c) Bozuk Ondiile gelik bant zirh yeniden kullaniimayacaktir.

d) Ondiile gelik bant zirh; tanimlanan 6zellikleri karsilamak kaydiyla yalnizca lazer kaynagi ile birlestirilebilecektir.

e) ki ylizii polietilen filmle kapli ondiile celik bant zirh uygun bicimde kablo boyunca su sizdirmazligi saglayacaktir.
Kablo boyunca iki yani en az 5 mm genislikte Ust Uste katlanmis ve her noktada diizglin bindirilmis bir tip
olusturacaktir. 4 FO kabloda en az 3 mm olacaktir.

f)  Ondiile gelik bandin dis yiizii kablonun dis kilifina gelecek ve Ust Uste gelen yerler kolayca ayrilmayacak sekilde
uygun bir yapistirma yontemiyle birlesmis olacaktir.

g) Ondile gelik bandin kablo boyunca elektriksel devamhhigi olacaktir.

h) Fiber optik kablolarda dis kilifla ondiile bandi soymak amaciyla, ondile bandin altina karsilikli iki adet (4 fiberli
kablolarda minumum 1 adet), kablo boyunca (dlz) tek parca Ripcord tipi iplik konulacaktir. Soyma ipi asagidaki
ozellikleri saglayacaktir.

SOYMA iPi (PIPCORD)

Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger = Test Yontemi
Kopma kuvveti (N/mm?2) =300 ASTM D 885
Kopma uzamasi (%) 23 ASTM E 885
Esneklik (kN/mm?2) 270 ASTM D 885
katsayisi

1.9 Polietilen Dis Kilf

a) Ondile celik bant zirh gecirilmis kablo 6zl Gzerine, UV ‘ye karsi direng 6zelligine sahip (UV direng malzemesi
katkili) natdrel polietilen, rafineri sartlarinda tretilmis ve daha sonra yeralti kablo icin portakal (RAL 2008) renkli,
havai kablo icin siyah renkli masterbach ile renklendirilmis ve 1.14.g maddesinde belirtilen 6zellikleri saglayan PE
bir kilif gecirilecektir. Uretici firma kilif malzemesinin rafine sartlarinda katilmis PE oldugunu Tirksat ‘a
belgeleyecektir.

b) Dis Kilif et kalinhgi (zirh ile birlikte), 4FO kablolarda > 1,5 mm, 12-432 FO kablolarda 1,8 + 0.2 mm olacaktir. 4FO
(zirhsiz) kablolarda 2 1,1 mm et kalinhg olacaktir. Havai kabloda ayrica aski teli icinde yukaridaki maddelerde
belirtildigi sekilde siyah renkli PE bir kilf gegirilecektir. Kablo kilifi ile aski teli kilifi arasindaki kérinin genisligi ve
yuksekligi; Y:2,8 = 0,5 mm ve G:2,2 = 0,5 mm olacaktir.

c) IcKilif et kalinligl, 4FOY kabloda > 1,1 mm olacaktir. 4 FOY (Zirhsiz) kabloda i¢ kilif olmayacaktir.

d) 4 fiberli kablolarda HDPE, istii kapasitelerde MDPE olacaktir.

1.10 AskiTeli

a) Havai kablolarda aski halatinda kullanilmak Gzere sicak daldirma yontemi ile galvanizlenmis TSE 730’a uygun

dairesel kesitli gelik teller kullanilacaktir.,
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b) VYiizeyi zedelenmis olmayacak ve ylizeyinde g¢izik, ¢atlak, oksitlenme, yag, pas, ¢apak gibi yabanci maddeler ile
galvaniz damlamasi, ¢inko oksit ve ¢inko klorir kalintisi bulunmayacaktir.

c) Askitelleri kablo boyunca tek parca olacak olup, her tirli kaynak vb. yontemle eklenmemis olacaktir.

d) Aski teli; bir celik tel ortada ve ayni 6zellikte 6 adet tel ortadaki telin gevresinde(toplam 7 adet galvaniz kapli gelik
tel) olacak sekilde bosluksuz ve bindirmesiz olarak biikilecektir. Ozellikleri asagidaki sekilde olacaktir. D: halat
¢apl, d: tel gapt (mm)

ASKI TELI

Ozellik Birimi Sagladig1 Deger Test Yontemi
Cap1 (12 fiber ve iistii kablolarda) (mm) 1,2+0,01 ASTM D 638
Cap (4 fiberli kablolarda) (mm) 0,9+0,01 ASTM D 638
Kopma kuvveti (kgf/mm?2) >120 ASTM D 638
Kopma uzamasi (%) 23 ASTM D 885
Cinko kaplama miktar1 (g/m2 2 140 ASTM A90
Adim aralig 16xD

e) Celik tel 3xd (nominal) gaptaki bir silindir Gzerine 15 devir/dakika’dan az bir hizla en az iki tur sarildiginda tel
yuzeyi tzerindeki ¢inko kaplamada gatlama, pullanma ve el siriilince dékilme olmayacaktir.

1.11 Fiber Optik Kablo

Uretimi tamamlanmis FO kablo asagidaki dzellikleri saglayacaktir.

Test Test Standarti Tanimlanmis Deger

4 FOY (Zirhsiz) Kablolarda
Min.1200 N (FOH'lar min. 2400 N)
12 - 432 FOY (Zirhhi) Min. 3500 N

(FOH'lar min. 5000 N)
(60 sn.)
4 FOY (Zirhsiz) Kablolarda Min.900
N (FOH'lar min. 1800 N)
12 - 432 FOY (Zirhli) Min. 2100
(FOH'lar min. 4000 N)
(10 dk.)
4000 N / 100 mm,
4 FOY-4FOH 1500 N 100 mm,
(60 sn.)
30 Nm, 3 darbe, R= 300 mm veya
10 Nm,3 darbe,R= 10 mm
(3 farkl noktaya)

100N, +/- 180°, 10 tur

Yeterlilik Sart1

Min. montaj gerilimi IEC 60794-1-21-
(Tensile) E1l

Zayiflama Aas 0.05 dB,
Fiber uzamasi Af <0.33%

Min. isletme gerilimi IEC 60794-1-21-
(Tensile) E1l

Zayiflama Aa< 0.05 dB
Fiber uzamasi Af <0.25%,

Radyal Mukavemet
(Crush, Compression)
(Ezme)

Zayiflama Aas< 0.05 dB
Aa< 0.05 dB,
Fiziksel hasar olmayacak

IEC 60794-1-21-
E3

IEC 60794-1-21-

Darbe (Impact) E4

Zayiflama Aas< 0.05 dB

IEC 60794-1-21- Aa< 0.05 dB,

Burulma (Torsion)

E7 Fiziksel hasar olmayacak
Tekrar Biikme
(Repeated Bending, oG Elyes=t =2 R=20x D, 100 N, 35 tur 'Zz?ylﬂama L U @l
. E6 Fiziksel hasar olmayacak
, IEC 60794-1-21- _ - Zayiflama Aa< 0.05 dB,
Kablo biikme (Bend) E11 R=20x D, 4 doniis, 3 tur Fiziksel hasar olmayacak
. Zayiflama Aas 0.05 dB ve
(Temperg‘é;’: Cycling) EC 607:14 L2z -40°C ile +70 °C arasl Zayiflamadaki degisim

Max. Aa %10 dB/km

24 saat sonra su

Su sizdirmazlik IEC 60794-1-22- Numune = 1m,

(Water Penetration)

F5B

Su siitiinu = 1m

sizdirmazligl, Damlama
olmamal
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Nakliye & Depolama :-40 °Ciile +70 °C arasi
Montaj :-5°Cile +50 °C arasi
Calisma :-40 °C ile +70 °C arasi

1.12 Kablo Tanim isareti

a) Fiber optik kablolarin taninmasi icin dis polietilen zerine, metrede 1 adet 4 mm yiiksekliginde sicak baski
yontemiyle asagidaki yazi ve isaretler yazilacaktir.
}
<METRE> m.%

b) Tanitici isaretler; siyah boya ile yazilacak, bu yazi ve isaretler atmosfer kosullarina dayanikli olup kolayca
kazinmayacak, kimyasal maddelerle kolayca ¢gikmayacaktir.

8 <METRE>m ABO010800081<TURKSAT> <FIBER SAYISI> FO OPTIK KABLO <URETICI FIRMA ADI>

c) Kablonun alt ve st uglarinda en az 1 'er metre 6l¢l boyu birakildiktan sonra 0000 dan baslayarak her metrede bir
metraj rakami basilacaktir.

d) Kablo 6z Uzerine kablo boyunca (uretici firmayi tanitmak amaciyla) baskili kisim dis kilifa bakacak sekilde, firma
adi, Uretim tarihi (ay ve yil), kablo tipi, 6z numarasi ve TURKSAT A.S. yazili polyester veya polipropulen serit
konacaktir. Bu yazi 30~40 cm’yi gegcmeyecektir.

1.13 Ambalajlama

a) Makara Yapisi
Uretimi tamamlanmis kablolar, agactan veya geri déniisii olan demir, fiber vb. makaralara sarilacaktir.

Makaralarin gébeginde 75-85 mm capinda bir mil deligi ve bu mil deligi ¢evresinde de metal ¢ember bulunacaktir.
Makara yanaklarini birbirine baglayan civatalar makara yilizeyinde ¢ikinti yapmayacak sekilde olacaktir. Makaranin
tambur ¢api en az 50 cm olacak ve lzerine uygun bir kagit veya hava kabarcikli naylon sarilacaktir. Makaralarin ig
yanaklari kablo dis kilifini zedelemeyecek sekilde diizgiin bir yapida olacaktir. Makaralara 2.000 + (%5) metre
boyundaki FO kablolar sarilacak ve FO kablolari disardan gelecek darbelere karsi koruyacak yapida olacaktir.

Makaranin yan kenarlarindan bir tanesinin i¢ ylizeyine agactan yapilmis Sekil-10’deki tabakalardan biri tutturulacaktir.
Fabrika kabuliinden sonra kablolarin Gzeri renksiz naylon ile diizglin olarak sarilacaktir. Teslim edilecek kablo sariimis
makaralarin st yan yana araliksiz konulacak en az genisligi < 80 cm i¢in 2,2cm, genisligi > 80cm icin 2,8 cm
kalinhiginda tahtalarla saglam bir sekilde kapatilip 2 yerden gelik gemberle ya da yeterli mukavamet te plastik serit ile
sarilip givilenecektir.

b) Makaralarda Kablonun Durumu

Kablonun dst ucu kirmizi, alt ucu ise yesil bant sarilarak isaretlenecektir. Kablonun alt ve st ucundan, 6l¢li ve
muayene yapabilmek amaciyla 1 metre kablo (bu uzunluk kablo boyuna dahil edilmeyip) birakilacak ve makara ig
yanagina uygun sekilde tespit edilecektir. Kablonun Ust ve alt ucu 6l¢ii ve muayeneye elverisli bir konumda tespit
edilecek ve bu konum makaranin disinda boya ile isaretlenecektir.

c) Kablo Uglarinin Kapatilmasi

Kablo icine nemin girmesini dnlemek icin; muayeneleri biten kablolarin uglari hemen kapatilacaktir. Kapama; saglam
yapil kauguk, veya PVC’'den tiip basliklari, sikica gegirilerek veya isiyla biiziisebilen tek agzi agik hortumla yapilacaktir.
Secilen yontemde kablonun dis ¢capinda énemli bir genisleme olmayacaktir. Fiber Optik Kablolar igin her bir makara ile
2 adet yedek kapama kepi makaranin i¢ yanagina tutturularak verilecektir.

d) Makaralar Uzerinde Bulunacak Bilgiler
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Makaranin iki dis yanag lizerine siyah boya ile (iyi kalitede, atmosfer sartlarina dayanikl) diizgiin sekilde asagidaki bilgi
ve isaretler yazilacaktir. Bu yazinin simetrigine de ayni puntoda Firma adi yazilacaktir.

TURKSAT AS.

.......... FiBER OPTIK KABLO
MAKARA NO R
KABLO UZUNLUGU R
KABLO TiPi e
URETIM YILI fveeseeseanes
URETICi ADI fveereeseanes
BRUT AGIRLIK feereeseeen

Kablonun makaradan agilma yoniini gosteren; kenarlara yakin, yaklasik 30 cm boyunda, 65 cm ¢apinda karsilikl iki ok
olacaktir. Kenarlara yakin bir yerde oklara 90° olacak sekilde 8 cm lik puntoda asagidaki bilgiler yazilacaktir. Makara
numaralari igin 11 karakterden olusacak bir kod kullanilacaktir. Bu yonteme goére asagidaki ornekte oldugu gibi
numaralamalar birbirini izleyecek sekilde verilecektir.

Ornek: AB firmasinin 2008 yili Ocak ayinda iiretmis oldugu 8. Oz’den yapiimis ilk kablo

AB 01 08 0008 1 - > Ozden iiretilmis kablo numarasi(1)

8.6z numarasi

v

v

Uretim yilinin son iki basamagi

Uretim ayi (iki basamak)

v

»  Uretici firma adinin ilk iki harfi

Paslanmaz 15 x 10 cm? 8lglsiinde metal bir plakaya asagidaki bilgile na
cakilacaktir.
‘ TURKSAT A.S.
KaBLOTiIPi . FO
KABLO UZUNLUGU .. mt.
MAKARA AGIRLIGI (BROUT) kg
KABULTARIHk /wn/20..
MAKARA NUMARASI
(FIRMA ADI)

1.14 Fiber Optik Kablo Kabul Testleri

a) Optik Test
1310 nm ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar 6lctlecek, kabloda her hangi bir
yansima olup olmadigi kontrol edilecektir.

b)  Su Sizdirmazlik Testi

Boylamasina su sizdirmazlik testi icin tGretimi tamamlanmis kablodan yaklasik 1,3 m boyunda diizgiin bir 6rnek kablo
kesilecektir.(Sisen bant icin numune uzunlugu 3,3 m. olacaktir.) Ornek kablo dis kilifinin {izerine kablo eksenine paralel
diizgiin ve belirgin bir ¢izgi cizilecektir. Ornek kablo kendi ¢capinin 15 kati capinda silindirik bir tambur izerine, isaret
cizgisi belli bir yone gelecek sekilde sarilacaktir. Kablo tambur Gzerinden gikarilip dogrultulacak ¢izgisi 180° ters yone
gelmek lizere kablo tamburu Uzerine yeniden sarilacak tambur lzerinden gikarilip dogrultulacaktir. Bu sarma agma
islemleri ayni 6rnek kabloya bir kere daha uygulanacaktir.
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Ornek kablonun her iki ucundan 15'er cm.lik birer parca kablo cok keskin bir testere ile kesilip atilacaktir. Ortada kalan
1 metrelik kisim dizgiinlestirilerek ve asagidaki test diizenegine baglanacaktir. 0°C< < +30 °C sicaklikta 24 saat siireyle
kablo, tistl acik hava basinci altinda tutulan 100 cm.lik su siitunu kabloya baglanacaktir. Su, tek hareketle ve ani bir
uygulama ile kabloya uygulanacaktir.

Ayni kablonun diger ucundan da bir 6rnek alinarak bu test yapilir. Test siiresi sonunda kablo 6rnegi acilarak UV isikla
bakilir. FO kablonun diger (ondile bant, fiber tiip ve kablo 6zlinde) ucunda, su belirtisi var ise test olumsuzdur.

Bu test dolgu jel uygulamasi ve sisen bant uygulamasi icin ayri ayri uygulanacaktir.

100 cm.
FO kablo
|
100 cm.

Su sizdirmazlik test diizenegi

c¢) Soyulma testi

Polietilen Soyulmasi

Ondiile Celik bant zirhin yapisik oldugu polietilene asagidaki deney yapilacak ve buradan elde edilen polietilen kilifin
soyulma kuvveti >4 N/mm. olacaktir.

Soyulma testi TS EN 60708’e gore yapilacaktir. Kablo boyunca kenarlari paralel olarak kesilecek érnekler, 150 mm.
boyunda, 14+2 mm genislikte olmalidir ve kenarlari keskin bir bigakla bir kerede kesilmelidir. Test parc¢alarinda Onddle
Celik bant zirh Ust Uste geldigi kisimlar bulunmayacaktir.

Test icin, elektrikle calisan bir "gerilme deneyi 6lgme makinesi" kullanilacak, makinenin genelerinin uzaklasma hizi
100-125 mm./dak. arasinda olacaktir.

Ornegin iki ucundan yaklasik 50 mm’lik bir béliimii soyulur. Ust ceneye Ondiile Celik bant zirh, alt ceneye de polietilen
tespit edilerek makine calistirilir. iki parcayi ayirmak icin gerekli kuvvet her 8 saniyede bir olmak iizere (otomatik
olarak) 7 deger alinir. Bu islem 5 6rnek icin yapilir. Her bir 6rnek icin alinan degerlerden en disik ve en ylksek
degerleri atilir, diger degerlerin aritmetik ortalamasi alinir. Bu deger; érnegin soyulma (ayrilma) kuvvetidir.

Soyulma kuvveti, polietilen kilifin kopma kuvvetinden buyuk ise soyulma sirasinda polietilen kopabilir. Bu durumda
polietilen kopma kuvveti, soyulma kuvveti olarak alinacaktir.

Ezme Garpma Etkisi (Crush Strength)

100 N'dan baslayip 30 sn'de bir 250 N araliklarla 4000 N’a kadar devam edecektir. Bu islem sirasinda hig bir fiberde
zayiflama olmamalidir. Ezmeye Carpmaya karsi zirh 5 kN'a dayanmalidir.
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Ezme testi IEC 60794 1-2 E3 standardina gére yapilir. Kablo uygun test aparatinda 10x10cm? lik plakalar arasinda
teknik speklerde istenen kuvvette 10 dak. Bekletilir. Sire sonunda zayiflamadaki degisim 0,05dB’den buyik

olmamalidir

d) Kablo Sicaklik Testi

Fiber Optik kablonun Sicaklik testi IEC 60794-1-2-F1 yontemine gore yapilacaktir. -40°C ile 70°C arasinda degisen bir
sicaklikta agagida belirtilen sicaklik-zaman grafigi 2 periyot olarak sabit sicaklikta 36 saat bekletilerek yapilacaktir. Bu
test sirasinda kablonun bulundugu ortamin gegislerinde ve sabit sicakliklarda 8 saat ara ile kablonun optik olgileri
yapilacaktir.

AT (O)
70°C
0°C t1= 36 to= 36 t (s:'a\at)
-40°C

Not: Fiber optik kablo klimaya makarasiz olarak birakildiginda t1 ve t; siireleri 12 saat olarak uygulanir.

e) Germe Kuvveti Testi
Germe Kuvveti testi, IEC 60794-1-2 E1l'e gore kablo Gzerine 1.11 Fiber Optik Kablo tablosundaki kuvvet uygulanarak

test yapilir. Test yonteminde; zayiflama miktarindaki degisimi (AdB) ve fiber uzamasi (Af) degerlerini bir tek grafik
Uzerinde gorilebilecek sekilde bilgisayarli ve tam otomatik olarak elde edilmis kuvvet-zayiflama ve kuvvet-fiber
uzamasi grafikleri verilecektir. Maksimum fiber uzamasinin %0.33 degerini asmamasi gerekir. Test asagida gosterilen

diizenek veya benzeri ile yapilacaktir.

Germe Kuvveti Testi Diizenegi
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f)  Polietilen Testleri
Uretimde kullanilan polietilenlerin teknik ézellikleri saglayip saglamadigi kontrol edilecektir.

g) Uretilmis Fiber Optik Kablo Dis Kilif Polietilen Testleri
Asagida belirtilen 6zellikler Gretilmis kabloda PE testlerini gostermekte olup bu testlerin tanimladigi kosul ve degerleri

saglayan standartlar da test icin kullanilabilecektir.

Ozellikleri Birimi Sagladig1 Deger Test Yontemi
Kopma kuvveti (N/mm?2) >19.3 ASTM D 638
Kopma uzamasi (%) > 400 ASTM D 638
ESS.CR (%10 Igepal C-630) 2/10 hata ASTM D 1693

(>48 saat)
Sogukta kirilganlik (3dk) (<-75°C) 2/10 hata ASTM D 746
Yogunluk (Metot A) (g/cm3) <0.926 LDPE ASTM D 792
0.926< x <0.940 MDPE
20.940 HDPE

Oksijen Induction Zamani(0.1.T) (dak) > 25 IEC811.4.2.B
testi(200°C)
C-Siyah Oran1 * % 2.5+0.5 ASTM D 1603
C-Siyah Dagilimi * <5 ASTM D 2782

*:Havai hat kablolar igin aranacaktir

h) Uretimde kullanilan fiber glass merkez elemani igin tanimlanan teknik 6zelliklerin saglanip saglanmadigi test
edilecektir.

i)  Parametre Testleri

Fiber Optik Kablonun imalatinda kullanilan elyaflarin asagida belirtilen testleri; tretim sirasinda veya kablo Ureten
firmanin stoklarinda bulunan drinler Gzerinde uluslararasi standardinda tanimlandigi sekilde tiim masraflar firmaca
karsilanmak sartiyla TURKSAT heyetince Tablo-1'e gére kontrol edilecektir. Tiirksat'in uygun gérmesi halinde fiber
Uretici firma dokiimanlari ya da benzer (riine yapilmis test sonuglari kabul edilecektir.

PARAMETRELER Test Yontemi ‘

Mod alan ¢api (Mode field diameter) IEC 60793-1-45 / ITU-T G.650.1 Methot.5.2.1
Zayiflama(dB/km) IEC 60793-1-40 / ITU-T G.650.1 Methot.5.4.1&5.4.2
Kromatik sacilma (Chromatic dispersion) IEC 60793-1-42 / ITU-T G.650.1 Methot.5.5.1
Dalga boyu kesimi (Cut-off Wavelenght) IEC 60793-1-44 / G.650.1 Methot.5.3.1&5.3.3
Core cap1

Cladding cap1

Core-Cladding es merkezlik hatasi IEC 60793-1-20 / ITU-T G.650.1 Methot.5.2.1
Core ovalligi

Cladding ovalligi

Coating cap1

Coating ovalligi IEC 60793-1-21 /ITU-T G.650.1 Methot.5.2.1
Coating-Cladding es merkezlik hatasi

Biikiilme kaybi IEC 60793-1-47

Deneme gerilme kuvveti IEC 60793-1-30

Sicaklilik Bagimhihig IEC 60793-1-52

Suya Daldirma IEC 60793-1-53

Sicakta Yaslandirma IEC 60793-1-51
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EK-1 TABLO-1

ITU-T G652.D
OPTIiK VE GEOMETRIK OZELLIKLER BIRIiMI FIBER KABLODA FIBER OZDE (CORE)
Isik Dalga Boyu nm 1310 1550 1310 1550
Zayiflama*(maksimum) dB/km <0.36 <0.22 <0.35 <0.21
Mode alan ¢ap1 (mode Field Diameter) pum 9.2+0,4 10.3+1 9.2+0,4 10.3+1
Kromatik Sa¢ilma ps/(nm x km) <3.5 <17 <35 <17
Ortii tabakanin (cladding) cap1 um 125+0.7 125%0.7
Core esmerkezlilik hatas1 (Core pum <0.6 <0.6
concentricity error)
Sacilmanin 0 noktalari nm 1300< <1324 1300< <1324
Ortii tabakanin (cladding) ovalligi % <1 <1
Birinci kaplamanin (coating) capi um 245+10 245+10
Dalga boy kesimi (A«)(kabloda Cut Off nm <1260
Wavelenght)
Biikiilme kaybi; (30 mm yarigapl dB <0.05
makaraya 100 tur sarili iken kayip)
PMDq (kabloda) Ps/Vkm <0.2 <0.2

Not:(*) 1310 nm; 1285< <1330nm araligini, 1550 nm; 1525: < <1575nm. dalga boyu araligini kapsamaktadir.

Bu degerler IEC standartlarinda belirtilen test yontemlerine gore kontrol edilecektir.

1383 nm de Hidrojen yaslanmasi yapildiktan sonraki zayiflama < 0.32 dB/km. olacaktir. Bu test sirasinda sicaklik

degisimindeki zayiflamanin degisimi < 0.05 dB/km olacaktir.

Mekanik Ozellikler
Deneme gerilme kuvveti (Proff Test)
Deneme gerilmesi (Proff Test strain)
Depolama ve Tasima sicaklig

Tesis sicakligl

Birimi  istenilen Degerler
N 8.4
% 1.00
°C -40< <+80
°C -5< <+50

Not: Bu degerler IEC standartlarinda belirtilen test yontemlerine gore kontrol edilecektir.
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EK-2 TABLO-1

Sira 4 12 24 48 72 96 144 216 288 432
1 [NATUREL| KIRMIZI | KIRMIZI | KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI
2 SARI SARI SARI SARI SARI SARI SARI SARI SARI
3 YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL
4 NATUREL| MAVi MAVI MAVi MAVi MAVI MAVi MAVi MAVi
5 NATUREL|MENEKSE| NATUREL | MENEKSE | MENEKSE | MENEKSE | MENEKSE MENEKSE MENEKSE
Tiip Rengi 6 NATUREL| BEYAZ NATUREL |KAHVERENGI [ KAHVERENGI |KAHVERENGI BEYAZ KAHVERENGI BEYAZ
1. Katman 7 SIYAH SIYAH SIYAH
8 BEYAZ TURUNCU TURUNCU
9 PEMBE BEYAZ
10 GRi
11 AGIK YESIL
12 BEYAZ
1 KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI
2 SARI SARI SARI
3 YESIL YESIL YESIL
4 MAVi MAVi MAVi
5 MENEKSE MENEKSE MENEKSE
6 KAHVERENGI | KAHVERENGi KAHVERENGI
Tiip Rengi 7 SIYAH SIYAH SiYAH
2. Katman 8 TURUNCU | TURUNCU TURUNCU
9 PEMBE PEMBE PEMBE
10 GRi GRi
11 ACIK YESIL ACIK YESIL
12 BEYAZ NATUREL
13 KIRMIZI/SIYAH
14 SARI/SIYAH
15 YESIL/SIYAH
1 | KIRMIZI [ KIRMIZI | KIRMIZI [ KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI KIRMIZI
2 SARI SARI SARI SARI SARI SARI SARI SARI SARI SARI
3 YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL YESIL
4 |NATUREL|NATUREL| NATUREL MAVi MAVi MAVi MAVi MAVi MAVi MAVi
5 MENEKSE | MENEKSE | MENEKSE | MENEKSE | MENEKSE MENEKSE MENEKSE
6 KAHVERENGI | KAHVERENGI | KAHVERENGI | KAHVERENGI | KAHVERENGI | KAHVERENGI KAHVERENGI
7 SIYAH SIYAH SIYAH SIYAH SiYAH SIYAH SIYAH
8 TURUNCU [ TURUNCU | TURUNCU | TURUNCU | TURUNCU | TURUNCU TURUNCU
9 PEMBE PEMBE PEMBE PEMBE PEMBE PEMBE PEMBE
10 GRi GRI GRi GRi GRi GRi GRi
11 AGIK YESIL | AGIKYESIL | AGIKYESIL | AGIKYESIL | AGIKYESIL | AGIKYESIL ACIK YESIL
12 NATUREL | NATUREL | NATUREL | NATUREL | NATUREL NATUREL NATUREL
Fiber Renkleri -
13 KIRMIZI/SIYAH
14 SARI/SIYAH
15 YESIL/SIYAH
16 MAVI/SIYAH
17 MENEKSE/SIYAH
18 KAHVERENGI/SIYAH
19 BEYAZ/SIYAH
20 TURUNCU/SIYAH
21 PEMBE/SIYAH
22 GRI/SIYAH
23 AGIK YESIL/SIYAH
24 NATUREL/SIYAH
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SEKIL-1. 4 Fiberli Kablonun Kesit Resmi

ZIRHLI (iC KILIFLI)

Dis kilif PE

Soyma ipi

Ondiila gelik bant

Fiber tip
I kihf PE

Glass iplikler

Fiber tiip dolgu
maddesi

ZIRHSIZ (iC KILIFSIZ)
s BUFFER TUP

SOYMA iPi

DIS KILIF OPTIK FIBERLER

TUP DOLGU JELI CAM ELYAF iPLER

SEKIL-2. 12 Fiberli Kablonun Kesit Resmi

Yirtma ipi Dis kilif
Ondiile celik bant Glass ipler
Fiberler Sisen ip
Gevsek tup Fitil
Sisen bant Merkez elemani
Fitil Yirtma ipi

-Olc ekli degildir-
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SEKIL-3. 24 Fiberli Kablonun Kesit Resmi

Yirtma ipi Dis kilf

Ondule ¢elik bant Glass ipler
Fiberler Sisen ip
Gevsek tip

Sisen bant Merkez elemani

Yirtma ipi

-Olgekli degidir-

SEKIL-4. 48 Fiberli Kablonun Kesit Resmi

Dis Kilif

Ondile Celik Bant

Soyma ipi

GevsekTup Merkez elemani
Tap Dolgu M. Glass ipler
Fiber Sisen ip

Sisen Bant Fitil (Kér Damar)

Olgekli dedldir-
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SEKIL-5. 72 Fiberli Kablonun Kesit Resmi

Dis Kilf

Ondule Celik Bant Soyma ipi

GevsekTup Merkez Elemani

Tup Dolgu M. Glass ipler

Fiber Sisen ip

Sisen Bant Yirtma Ipi

ficekii degildr-
SEKIL-6. 96 Fiberli Kablonun Kesit Resmi
Yirtma ipi Dis kilif
Ondule celik bant Glass ipler
Fiberler
Gevsek tlp
PE kapli

Sisen bant Merkez elemani

Yirtma ipi

~Olcekii degildir-
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SEKIL-7. 144 Fiberli Kablonun Kesit Resmi

Ondile Celik Bant Yirtma Ipi
Gevsek Tup Dis Kilif
Tuap Dolgu M. Merkez Elemani
Sisen Bant Merkez El. PE Kap.
Fiber Glass ipler
Sisen Bant Yirtma Ipi
-Olgekii degildir-
SEKIL-8. 216 Fiberli Kablonun Kesit Resmi

Yirtma ipi Dis kilif

Ondiule celik bant Sisen ip

Fiberler

Gevsek tiip Glass Ipler

:Sisen bant Merkez elemani

Yirtma ipi

-OlgeMi degildir-
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SEKIL-9. 288 Fiberli Kablonun Kesit Resmi

SOYMA iPi DIS KILIF
SISEN BANT SISEN BANT
BUFFER TUP
OPTIKEIBER MERKEZ ELEMANI
TUP DOLGU JELI M.E. KAPLAMA
GELIK BANT \\\.._\CAM ELYAF IPLER
SEKIL-10. 432 Fiberli Kablonun Kesit Resmi
SOYMA iPi DIS KILIF
SISEN BANT SISEN BANT
BUFFER TUP
OETGEIRER MERKEZ ELEMANI
TUP DOLGU JELI M.E. KAPLAMA
GELIK BANT

- CAM ELYAF iPLER
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SEKIL-11. 432 Aski Teli Yapisi ve Dis Kilif
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BREAKOUT PATCHCORD TIGHTBUFFER 12 CORE TEKNiK OZELLIKLERI

A1 Optik Fiber A4 A3 A2 Al
A2 Tight Buffer HFFR

A3 Aramid Iplik (Kevlar)

A4 Dis Kihf HFFR
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FTTH ABONE KABLOSU (DROP) TEKNiK OZELLIKLERI

/ — \ Dis Kilf

! ":I | Sika Tap (Tight buffer)
| Kaplama (Cladding)
1 { Oz (Core)

/" / ‘ ; Aramid Iplhik

Dis Kihif

Kablo ¢api

2,4+0,1mm

Dis kilif et kalinlig

0,4 mm = 0,05 mm

Dis kilif malzemesi

LSZH-HFFR (Low smoke IEC-61034), (Zero Halogen IEC-
60754-1)

FRNC (Flame retardant IEC-60332-1-2 ) (Non-corrosive

IEC-60754-2)
Dis Kilif rengi Pantone 2925 — RAL 5012 Lichtbau (Turkuaz) ve
Tirksat’in istemesi durumunda Acik Fildisi RAL 1015
Siki Tuip (Tight Buffer)
Tiip ¢api 0,9+ 0,05 mm

Tiip malzemesi

LSZH-HFFR (Low smoke IEC-61034), (Zero Halogen IEC-
60754-1)

FRNC (Flame retardant IEC-60332-1-2 ) (Non-corrosive

IEC-60754-2)
Tiip rengi RAL 9010 (Beyaz)
Kablo Tanim isaretleri ve Diger Ozellikler
Kablo Yazisi <Tiirksat Kablonet Fiber internet Abone Kablosu > <

LSZH-RoHS> <Uretim Ay/Yil) > <Uretici Firma ADI>
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<Metraj>

(Tarksat bu kisimda degisiklik yapma hakkina sahiptir.)

Aramid iplik Miktari

Minumum 1gr/m

Siki tiip kesintisiz siyrilma

x>60 mm

Siki tiip styrilmama

y>300mm

Dizayn Jelsiz kuru tip

Agirhk 6 + 0,5 kg/km

Mode Single mode
Fiber (Core)

Fiber tipi ITU-T-G.657 B3

Teknik Ozellikleri

ITU-T-G.657 B3 fiber tipi 6zelliklerini saglayacaktir

Fiber Sayisi

Kaplama rengi

Fiberin soyulmasi esnasinda 6zin gérinimuni
kolaylastiracak natirel haricinde herhangi bir renk
(Kullanilacak renk ile ilgili Tirksat’tan onay alinacaktir)

Mekanik Ozellikler

Test Test Standarti Kuvvet ister
Cekme kuvveti-Montaj IEC 60794-1-2-E1 400 N - 1 dk x< 0,05 dB @1550nm
Cekme kuvveti -Calisma | IEC 60794-1-2-E1 200 N-10dk x< 0,05 dB @1550nm

Biikme-Montaj

IEC 60794-1-2-E11

Minumum 5 mm - 1tur

X< 0,15 dB @1550nm

Biikme-Montaj

IEC 60794-1-2-E11

Minumum 7,5 mm - 1tur

X< 0,08 dB @1550nm

Ezme-Montaj IEC 60794-1-2-E3 400 N - 1 dk x< 0,05 dB @1550nm
Ezme-Calisma IEC 60794-1-2-E3 200 N -10dk x< 0,05 dB @1550nm
Darbe IEC 60794-1-2-E4 3N R:10mm x< 0,05 dB @1550nm
Sicakhk Araligi ve Zayiflama
Degisim Farki
Calisma Sicakhgi IEC 61300-2-22 Calisma -25°C /+70°C 0,05dB/km
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IEC 61300-2-22

Montaj -10°C /+60°C

0,05dB/km

IEC 61300-2-22

Depolama -25°C/+70°C

0,05dB/km

Yanma Testleri

1. 60332-1-2 Diisey Yanma Testi
YAPILMASI ZORUNLU

Tek numune, 45 cm kablo uzunlugu, 1 dk. yanma,
Olgiilmesi gereken:
Ust noktaya maksimum 5 cm. yaklasilmali.

2. 61034-2 Duman Yogunlugu Testi .
YAPILMASI ZORUNLU .

Numune sayisi: 7 ser adet 6’li demet,

Yanma Siiresi : 40 dk.

Olgiilmesi gereken:

Duman yogunlugu orani % 60’in altina diismemeli.

3. 60754-2 Asitlik Tayini ve
iletkenlik Testi
Dis kilif ve tight buffer igin 2 ayr test

raporu olusturulmasi gerekmektedir.

Test dis kilif ve tight buffer igin ayri ayri yapilacaktir.
Yanma Sicakligi : 900 °C

Yanma Suresi : 25 dk.

Olgiilmesi gereken:

pH > 4,3 ve iletkenlik < 10uS/mm
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FTTH DAIRE iCi ABONE PRiZzi

Ozellikler
" -10)*Y(8-10)* -
Blciiler G(8-10)*Y(8-10)*D(1,5-2) cm
Malzeme LSZH Termoplastik
Adaptor tipi SC-APC, zirconia seramik
Kablo giris capi (3-5) mm
Malzeme kalinhgi (1-2) mm

*FTTH uygulamalarinda bina iglerinde gerekli yerlerde FTTH abone kablolarinin daire icinde sonlandiriimasi
amaciyla kullanilacaktir.

*Kutularin plastik malzemesi LSZH ve UL94VO0 6zellikli plastikten imal edilmis olmalidir.

*Uriinlerin mekanik dayanimlarinin da yiiksek olmasi ihtiyaci ile PC/ABS icerikli bir hammadden imal olmasi
tercih edilecektir. Tlrksat malzemeyi inceleyerek farkl bir malzemeyi de kabul edebilir.

*Adaptorlerin gikislari tek tarafi yayl kapakli yapida olacaktir.

*Priz icinde kablo gegis kanallari olacaktir.

*Priz igcinde ek yapilmasi durumunda ek koruyucun yerlestirilebilecegi minimum 45 veya 60 mm olgllerine
uygun 1 adet ek koruyu yuvasi olacaktir.

*Priz icinde iki noktadan duvara tutturmak icin uygun delikler olacak ,duvara sabitleme aparatlari (duvar baglant
vida diibel seti) ve 2 adet 100*2,5 mm kablo bagi priz icinde gonderilecektir.

*Kutular Griind koruyacak sekilde tekli karton kutular igerisinde sevk edilecektir.

*Kutu Ustlinde ve prizin i¢ tarafinda firma bilgi etiketi bulunacaktir.

*Priz Gizerinde lazer baski seklinde ve priz st ylizeyini kaplayacak sekilde asagida belirtilen Tirksat Kablo’'nun
kurumsal logosu, ikonlar ve iletisim bilgileri yer alacaktir.

*Kullanilacak U-Link adaptér, Tiirksat Onayli Uriin Talimatinda belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

* Turksat Grlin 6zelliklerinde gerektigi durumda degisiklik yapma hakkina sahiptir.

Kablo

™ TURKSAT N ’

s =

KabloTV  Kabloses Kablonet
R o

p—

Qg 0850 804 4444 turksatkablo.com.tr
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OPTiK ARA BAGLANTI KABLOSU (PATCHCORD)
VE TERMINASYON SETLERI (PATCH PANEL)
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1-PATCHCORD/PIGTAIL

a)
b)
<)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

Fiber 6z(core) tek modlu (single mode) ve ITU-T G.657 A2/B2 standartina uygun olarak tretilmis olacaktir.
Teknik 6zellikleri IEC 60793-2-50 B1.3 standartinda tanimlanan optik fiberlerin teknik 6zelliklerini karsilayacaktir.
Pigtail ve patchcordlar single mode (SM), APC ve UPC yapida olacaktir.

Optik ara baglanti kablosu asagida belirtilen optik , geometrik ve mekanik 6zellikler karsilanacaktir.

PATCHORD /PIGTAIL

OZELLIKLER BIRIMi DEGER
Isik Dalga Boyu nm 1310 1550
Zayiflama (maksimum) dB/km <0.35 <0.2
Mode alan ¢ap1 (Mode Field Diameter) pum 9+1 10.3+1
Kromatik Sa¢ilma ps/(nm x km) <3.5 <17
Ortii tabakanin (cladding) cap pum 125+0.7
Core-Cladding Esmerkezlilik Hatasi um <0,6
Coating-Cladding Esmerkezlilik Hatas1 pum <12
Sacilmanin 0 noktalari nm 1300< £ <1324
Ortii tabakanin (cladding) ovalligi % <1
Birinci kaplamanin (coating) ¢ap1 pum 24545
Dalga boy kesimi (Ac«) (kabloda Cut Off Wavelenght) nm <1260
Biikiilme kayb;
¢ 15 mm yari¢apli makaraya 10 tur sarili iken 1550nm de kayip: dB <0,03
¢ 10 mm yari¢apli makaraya 1 tur sarili iken 1550nm de kayip: <01
¢ 7.5 mm yaricapli makaraya 1 tur sarili iken 1550nm de kayip: <05
PMD Degeri (elyaf fiber ve kabloda) Ps/\/ km <0.2

Optik ara baglanti kablosu tzerindeki kilif yanici olmayacak, kablonun aleve dayaniklilik 6zelligi IEC 60332-1-2,
IEC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2 ve IEC 61034-2 standartlarina gore test edilecektir.

Fiber 6z(core) tizerine siki tiip ¢ekilmis olacak ve siki tlp fiber boyunca homojen kalinlikta olacaktir. Siki tiip,
siyiricillarla tek cekiste kolayca siyrilacak ve siyrilma sonunda fiber (zerinde temizlenemeyecek tortu

kalmayacaktir.

Siki tiplin Gzerine yeterli miktarda ‘Aramid iplik’ sarilmis olacak, dis kilif LSoH ve renk RAL 1021 renk kodunda
olacaktir.

Optik Optik ara baglanti kablo uzunluklari; 0,25m /0,5m /1m /2m /3m /5m /6m /8m/10m / 15m /20m / 25m
ve/veya 30m olacaktir.

Dis kilif Gizerinde, her metrede ve siyah renkte “ Uretici firma adi, kablo uzunluk bilgisi, fiber tipi ve fiber sayisi”
yazili olacaktir.

Optik ara baglanti kablosunun iki ucuda konnektérlii, konnektérler ise LC - SC ve APC - UPC - E2000 tipinde
olacaktir.
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k)

o)

p)

q)
r)
s)

Optik ara baglanti kablolari, dis darbelerden hasar gormeyecek sekilde korumali olacak, sevkiyatlarda,
depolamada, indirme ve bindirmede, kirilma, ¢atlama risklerine karsi orijinal paketleri icerisinde olacaktir.

Optik ara baglanti kablolari ayri ayri ambalajlanacak ve ambalaj izerinde RoHS uyumlulugunu gosteren etiket ile
birlikte Uretici ve distriblitor firma adinin, seri numarasinin, tretim tarihinin, paket icerisindeki patchcord ya da

pigtailin 1310 nm ve 1550 nm de olgllen tim degerlerinin( rl, il) yer aldigi etiket bulunacaktir.

Konnektorler SC, LC, single mode (SM) ve UPC(Ultra Physcial Contact), APC(Angled Physcial Contact) ve patchcord
kablolar i¢in uzun (long boot), pigtail kablolar icin kisa (short boot) yapida olacaktir.

Konnektorlerin ve U-Linklerin boyut ve toleranslari asagidaki standartlari karsilayacaktir.

KONNEKTOR

Konnektor Saglanan Standart
SC Tipi Konnektor IEC 61754-4-X
E2000 Tipi Konnektor IEC 61754-15-X
LC Tipi Konnektor IEC 61754-20

U-LINK adaptorler SC-LC, UPC-APC ve single mode(SM) yapiya uygun olacaktir.

U-LINK adaptorlerin fiber yataklari Zirconia Seramik olacaktir. Adaptoérlerin uglarinda iceriye toz girmesini
onlemek icin bas-tak tipi plastik kapaklar olacaktir. Terminasyon setlerinde ve BDK’larda kullanilan U-LINK
adaptorlerin kapaklari lazer 15181 belli edecek sekilde seffaf renkte olacaktir.

U-LINK adaptorlerin isiya dayaniklilik 6zelligi UL 94-vO standartina gore test edilecektir.

U-LINK adaptorler simplex (SX) ve dublex(DX) yapida opsiyonlu olacaktir.

U-LINK lerin saglayacagi degerler ve test standartlari asagidaki sekilde olacaktir.

U-LINK

Ozellikleri Sagladigi Deger Test Yontemi
U-Link Adaptor gecis kaybi <0,3dB IEC-61300-3-42
Geri doniis kayb1 (APC) >55dB IEC-61300-3-6
Geri doniis kayb1 (UPC) >50dB
Kullanim sayis1 >1000

74 / 166



2- TERMINASYON SETLERI (PATCH PANEL)

a) Terminasyon setlerinin kapasiteler, adaptor tipleri ve boyutlari asagidaki tabloda belirtilidgi sekilde olacaktir.

TERMINASYON SETi BOYUTLARI

Kapasite Adaptor Tipi Boyut
12 SC APC-SM 1U
24 SC APC-SM 1U
48 SC APC-SM U
72 SC APC-SM 2U
96 SC APC-SM 2U
144 SC APC-SM 3U

b) Tim terminasyon modillerinin iginde kapasitesi kadar dublex ve/veya simplex SM SC/APC adaptorler, ek
koruyucular(F/O shrinkler), ek kasetleri, kasetler tizerinde ek tutucular, kablo sabitleme aparatlari, pigtailler ile
fiber yonlendiricileri ile giris/ ¢cikis kablo rakorlari, montaj icin gerekli aparatlar(vida, kablo bagi, somun vs.) vb.
dizaynin gerektirdigi tim aksesuarlar eksiksiz olacaktir. (Montaj gerektiren tiim aksesuarlar montaji yapilarak
gonderilecektir.)

c¢) Kullanilacak ek kasetleri 24 ek kapasiteli ve blyiik boy olacaktir. Kasetlerin Uste bakan yiuzeyinde seffaf plastik
koruma kapagi olacak ve kasetler agildiginda kilitleme 6zelligine sahip olacaktir. Ayrica kasetlerin tzerinde
kasetleri set seklinde tutmasi icin yapiskan bant (cirt bant) olacaktir.

d) Terminasyon setleri ile birlikte gonderilecek fiber optik ek koruyucular(shrinkler) kaset ile uyumlu olacaktir.

e) Kullanilacak pigtailler, bu sartnamede belirtilen pigtail geometrik ve optik 6zelliklerini saglayacaktir.

f) Terminasyon setleri icinde yer alan fiber optik adaptérler(U-link) paslanmaz vidalarla (hem alttan hem ustten
vidalanacak) ve dikey konumda monte edilmis halde olacaktir.

g) Terminasyon setlerinin arka sag ve arka sol kisimlarinda ikiser adet kablo girisleri olacaktir. Bu girislerden ikisi
kablo rakoru ikisi de kablo tipasi ile kapatilarak gonderilecektir. Kablo girislerinde terminasyon setinin
kapasitesine uygun kablo ¢apinda plastik kablo rakoru devaminda kablo sabitleme (kablo tutucu) aparatlari
olacaktir.

h) Terminasyon setleri teleskopik rayli ve balkonlu sistem olacaktir.

i) Terminasyon setlerinde kapasitesine uygun numarataj etiket olacaktir. Etiket taslagi icin Turksat’'tan uygunluk
onayi alinacaktir. Sol Ust kdse 1 numaradan baslayarak asagi dogru artarak numaralandirma yapilacaktir.

j)  U-Link adaptorler yesil renkli (RAL 6018), adaptor kapaklari seffaf renkli, terminasyon setleri gri renkli (RAL
7047) veya trafik beyazi (RAL 9016) olacaktir.

k) Terminasyon setlerinin 6n kapaginin dis ylizeyinde Uretici firma adinin oldugu metal plaka, i¢ ylzeyinde Uretici
firma adi, Gretim tarihi, Grinin tipinin oldugu etiket/karekod yer alacaktir.
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n)

o)

p)

a)

r)

Terminasyon setlerinde fiber optik adaporleri agisiz olarak yerlestirilecek olup, adaptérlerin 6n yiizeyine bakan
kisim (balkon) muhfazali ve adaptoérin gikisinin bittigi noktadan minumum 6 cm genisliginde olacaktir.

Terminasyon setlerinin 6n muhafaza kapaginda cift tarafli glicli miknatis, arka gévdeye sabitlendigi noktada da
orta kisimda bir adet glglii mikntas kullanilacaktir. Dizayn farkhhigina goére, miknatislarin konumlandirildigi
yerler farkli olabilecektir boyle durumlarda Tiirksat’tan onay alinacaktir.

Terminasyon setlerinin imalatinda En az 1,2 mm kalinliginda paslanmaz 6zellikli galvanizli sac kullanilacaktir.

Terminasyon setini olusturan tiim pargalar paslanmaz ve korozyana karsi dayanakli olacaktir.

Terminasyon setlerinin sag ve sol 6n-yan ylizeyinde bulunan patchcord kablolarinin dénis yaptigi alanin
12,24,48 kapasitelerde tek parca, 72,96,144 kapasitede iki parca olmasi ve bu kisimlarin, patchcord kablolarin
donlslerde zarar goérmemesi icin icerden conta vb. gibi yumusak bir malzeme ile kaplanmis olmasi
gerekmektedir.

Terminasyon setlerinde kullanilan U-LINK adaptérlerin kapaklari lazer igig1 belli edecek sekilde seffaf renkte
olacaktir. Ayrica kapasite haricinde kalan ve bos kalan adapt6r yuvalari siyah renkli kapakla kapali olarak
gonderilecektir.

Terminasyon setlerinde yer alan pigtailler LSOH G.657A2/B2 6zellikte, 1,5 mt uzunlugunda ve asagida belirtildigi
sekilde renkli olacaktir. Pigtailler icin alt tabana (iki sag iki sol kisma olmak Uzere) 4 adet bunny klips olacaktir.

KIRMIZI
SARI
YESIL
MAVI
MENEKSE
KAHVERENGI
SiYAH
TURUNCU
PEMBE
GRi
ACIK YESIL
NATUREL/BEYAZ

_
RES VYO uswNR
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3. FTTH SAHA DOLABI TERMINASYON SETi

a) Terminasyon setlerinin kapasiteler, adaptor tipleri ve boyutlari asagidaki tabloda belirtildigi sekilde olacaktir.

TERMINASYON SETi BOYUTLARI

Kapasite Adaptor Tipi Max. Boyut
24 SC APC-SM 1U
48 SC APC-SM 2U
96 SC APC-SM 4U
144 SC APC-SM 6U

b) Tim terminasyon modiillerinin icinde kapasitesi kadar dublex ve/veya simplex SM SC/APC adaptorler, ek
koruyucular(F/O shrinkler), ek kasetleri, kasetler tizerinde ek tutucular, kablo sabitleme aparatlari, pigtailler ile
fiber yonlendiricileri ile giris/cikis kablo yuvalari, montaj icin gerekli aparatlar(vida, kablo bagi, somun vs.) vb.
dizaynin gerektirdigi tim aksesuarlar eksiksiz olacaktir. (Montaj gerektiren tiim aksesuarlar montaji yapilarak
gonderilecektir.)

c) Kullanilacak ek kasetleri 12 veya 24 ek kapasiteli ve blylik boy olacaktir. Kasetlerin tste bakan yizeyinde seffaf
plastik koruma kapagi olacak ve kasetler agildiginda kilitleme ozelligine sahip olacaktir. Ayrica kasetlerin
Uzerinde kasetleri set seklinde tutmasi i¢in yapiskan bant (cirt bant) olacaktir.

d) Terminasyon setleriile birlikte gonderilecek fiber optik ek koruyucular(shrinkler) kaset ile uyumlu olacaktir.

e) Kullanilacak pigtailler, bu sartnamede belirtilen pigtail geometrik ve optik 6zelliklerini saglayacaktir.

f) Terminasyon setleri icinde yer alan fiber optik adaptorler(U-link) monte edilmis halde olacaktir.

g) Terminasyon setlerinin kablo girisleri yan taraflardan olacaktir. Kablo girislerinde terminasyon setinin
kapasitesine uygun kablo capinda plastik kablo tamburu devaminda kablo sabitleme (kablo tutucu) aparatlari
olacaktir.

h) Terminasyon setleri teleskopik rayli olacaktir.

i) Terminasyon setlerinde kapasitesine uygun numarataj etiket olacaktir. Etiket taslagi igin Turksat’tan uygunluk
onayi alinacaktir.

j)  U-Link adaptorler yesil renkli (RAL 6018), adaptor kapaklari seffaf renkli, terminasyon setleri gri renkli (RAL
7047) veya trafik beyazi (RAL 9016) olacaktir.

k) Terminasyon setlerinin 6n kapaginin dis ylizeyinde Uretici firma adinin oldugu metal plaka, i¢ ylzeyinde Uretici

firma adi, Gretim tarihi, Grinin tipinin oldugu etiket/karekod yer alacaktir.

) Terminasyon setlerinde fiber optik adaptérleri agisiz olarak yerlestirilecektir.
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p)

q)

Terminasyon setlerinin 6n muhafaza kapaginda cift tarafli gliclii miknatis bulunacaktir. Dizayn farkliligina gére,
kilit mekanizmasi kullanilmasi durumunda Tiirksat’tan onay alinacaktir.

Terminasyon setlerinin imalatinda en az 1,2 mm kalinhginda paslanmaz 6zellikli galvanizli sac kullanilacaktir.
Terminasyon setini olusturan tiim pargalar paslanmaz ve korozyana karsi dayanakh olacaktir.

Terminasyon setlerinde kullanilan U-LINK adaptérlerin kapaklari lazer 15181 belli edecek sekilde seffaf renkte
olacaktir.

Terminasyon setlerinde yer alan pigtailler LSOH G.657A2/B2 6zellikte, 1,5 mt uzunlugunda ve asagida belirtildigi
sekilde renkli olacaktir.

SIRANO  FIBERRENKLERI |

KIRMIZI
SARI
YESIL
MAVi
MENEKSE
KAHVERENGI
SIYAH
TURUNCU
PEMBE
GRI
ACIK YESIL
NATUREL/BEYAZ

YIS
REB YOI uswNR
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FIBER OPTIK KABLO EK KUTULARI
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a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

k)

m)
n)

o)

p)

Havai ve yer alti ek kutulari ayni tipte ve 6mrii en az 25 yil olacaktir.

Kullanilacak ek kasetleri 24 ek kapasiteli olacaktir. Kasetlerin Uste bakan yizeyinde seffaf plastik koruma kapagi
olacak ve kasetler acildiginda kilitleme 6zelligine sahip olacaktir. Ayrica kasetlerin tizerinde kasetleri set seklinde
tutmasi icin yapiskan bant (cirt bant) olacaktir. Ek kutusu icerisinde kapasitesi kadar fiberi alabilecek kadar ek

kaseti yer alacaktir.

*216, 288 ve 432 kapasiteli ek kutularinda tasarima gore 12 ek kapasiteli kaset kullanimi Tiirksat'in uygun
gormesi durumunda kullanilabilecektir.

Ek kutulari 96’liga kadar her marka igin ayni dis ebatta olacak , 96'liga kadar sadece kaset sayisi degisiklik
gosterecektir.

Ek Ek kutular; 24,48,72,96,144,216,288 ve 432'lik kapasitede olacaktir. Ek kutusu icerisinde kapasitesi kadar
fiberi alabilecek kadar ek kaseti yer alacaktir.

Ek kutulari; kablolarda T eki (yarma ek) yapilabilmesi igin fiber tiiplerinin kesilmeden ve siyriilmadan en az iki tur
rezerve birakilmasini saglayacak yapida olacaktir.

Metal iceren FO kablolarin topraklamasinin saglanabilmesi icin ek kutusunun topraklama baglanti ucu, kablo
icerisinde metal baglanti yapilabilecek sekilde ek kutusu icerisindeki topraklama barasina tutturulacaktir. Ayni
zamanda merkez elemanlarin mekanik olarak baglantisi yapilabilecektir.

FO kablonun ek kutusuna tutturulmasi isi ile bliziisebilen hortumla yapilacaktir.

Ek kutusunun tabaninda kablo c¢apina uygun 4 adet dairesel kablo girisi (216-288-432 fo ek kutusunda 6 adet
dairesel kablo girisi) ve uzun kenari 65 mm-75 mm olan ve kablo ¢apina uygun bir adet oval giris olacak ve isi ile
blzisen hortumlarin montajina engel olmayacaktir.

Ek kutusu kasetleri ve kapaklari kolayca sokiiliip takilabilecektir.

Ek kutusunun govdesi ile kapagi arasinda sizdirmazligi saglamak amaciyla kullanilan conta zamanla kapak ve
govdeye yapismayacaktir.

Ek Kasetleri; en az 75 mm boyunda fiberin rezerv edilebilecegi yapida olacaktir.

Ek kaseti icerisindeki fiberin biklime ¢api 65 mm' den blyulk ve bir kasette en az kapasitesi kadar ek koruyucu
yuvasl olacaktir.

Ek kutularinin Gizerinde marka/model adi ve Uretim tarihi bulunacaktir.
Ek kutularinin agilip kapanmasi igin herhangi bir alet gerekmeyecektir.

Istyla bliziisen hortumun dis ylzeyinde, i1siyla biiziisme isleminin tamamlandigini gésteren ve rengi isiyla degisen
plskirtme boya kaplamasi olacaktir.

Ek kutusu paketi icinde asagida bulunan malzemeler eksiksiz bulunacaktir.
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Ek Kutusu I¢erisinde Bulunacak ilave Malzemeler ve Miktarlari

Tiirkce kullanma kilavuzu 1 adet
Ek kutusu tabani ile kapagi arasinda kullanilan conta 1 adet

. Kapasitesi
Ek kaseti Kadar
Kaset tutturma bagi(cirt cirth bant) 1 adet
Catal mandal 1 adet
15’er cm uzunlugunda 1siyla biiziisen hortum (i¢ ve dis kilif kablo Delik say1s1
caplarina uygun) kadar
Fiber tiip tutturma bag (her bir kaset i¢cin) 6 adet
Alkollii temizleyici mendil 2 adet
Nem alic1 2 adet
Zimpara 1 adet
Fiber optik ek koruyucu(shink) (kaset ile uyumlu ebatta) Kaﬁ:g::SI
Fiber tiip icin hortum veya spiral (kablo ucundan kaset girisine kadar) Kaﬁ;;::SI
Fiber ve tiiplerinin ayirt edilebilmesi icin numara bant 1 takim
Aliiminyum kablo koruma bandi (10x15cm) Kaﬁ:;;tfg
Metalli kablolarin topraklama icin 30cm boyunda bakir kablo (ucu Kapasitesi
pabugc takili ) kadar
Ek kutusu ile istavroz arasina topraklama baglantis1 icin 1 mt boyunda 1 adet
16 mm? Kesitli bakir kablo (ucu pabuc takili )
Koruyucu is eldiveni 1 cift

*Ek kutusunun dizaynina gére bu malzemelerden birine veya birkagina ihtiyag olmamasi durumunda iiriine onay verilmesi,
Tiirksat’in incelemesi akabinde alacagi karara baghdir.
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‘ FIBER OPTIK EK KUTUSU ‘

TEST ADI
Gorsel Kontrol

Su
sizdirmazhk

Is1 degisimi

Carpma

Diisme

UV Direnci

Biikiilme

Burulma

Asinmaya
Dayamiklhilik

Statik Yiik
Testi

SARTLAR

Uriiniin gdzle kontrolii

Test Sicakligi: 23+3 C°

Derinlik: 6 metre

Test Siiresi: 5 giin

-40+2 C°< <60%2 C°

Gegis stiresi: 1 saat

Bekleme siiresi: 2,5 saat

Basing: 40+2 kpa

Periyot: 20 (120 saat)

Test Sicaklig: -15+3 C° (en az 4 saat)
Basing: 40+2 kpa

Carpma aleti: 1 kg agirliginda celik
top

Carpma yiiksekligi: 1 metre
Carpma yeri: EK kutusunun en zayif
noktasi

Carpma sayisi: ladet

Test Sicakligr: 23+3 C°

Yiikseklik: 2 metre

Diisme agisi: 60 °©

Diisme sayisi: 1 adet

65 C° 8 saat

50 C° 4 saat

Sivri uclu 313 nm dalga boyunda UV
151k kaynagi kullanilacak

Ornek say1s1:10

Cekme h1z1:50mm/dk

Test Sicakligr: 23+3 C°

Basing: 40+2 kpa

Yiikk: 500N, 30 °

Kuvvet Uygulama Noktasi : 10 * D
(D: Kablo Cap1)

Periyot: 5

Test Sicakligr: 23+3 C°

Basing: 40+2 kpa

Yiik : 90 N, 90 °

Kuvvet Uygulama Noktas1: 10 * D
(D: Kablo Cap1)

Periyot : 2, Kablo basi

Test Sicakligr: 23+3 C°

Basing: 40+2 kpa

Test Ortamlar: : % 3

Kimyasallar:

H2S04 (Silfirik Asit)

NaOH (Sodyum Hidroksit)

NaClI (Sodyum Klortir)
HCI(Hidrokolorik Asit)

Gasoline (Mazot)

Test Siiresi: 5 giin

Test Sicakhigr: -15+3 C°

Basing: 40+2 kpa

Statik Yiik: 1000 N

Kuvvet uygulama yiizey alani:25 cm
Test Siiresi: 10 dakika

2

TEST YONTEMi

IEC 60512-2-1a

IEC 61300-2-32

IEC 61300-2-22
IEC 60068-2-14

IEC 60512-5

Yok

IEC 61300-2-30
ISO 180

IEC61300-2-37

IEC60068-2-17

IEC61300-2-34
IEC60068-2-11

IEC60512-5

SONUC

Ek kutusu iizerinde ¢izik, kirik,
ezilme vb olmayacak

Ek kutusu icerisine su
girmeyecek

Su sizdirmayacak

Catlama, kirilma olmayacak
Maksimum kayip degisim <0,1
dB olacak

Catlama, kirilma olmayacak
Su sizdirmayacak

Catlama, kirilma olmayacak
Su sizdirmayacak

Gerilme kuvvetindeki
degisiklik %20 yi gegmeyecek

Catlama, kirilma olmayacak
Su s1izdirmayacak

Catlama, kirllma olmayacak
Su s1izdirmayacak

Ek kutusu yiizeylerinde
herhangi bir asinma, bozulma
olmayacak ve su sizdirmayacak

Catlama, kirilma olmayacak
Su sizdirmayacak
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KOAKSIYEL VE JUMPER KABLO

TEKNIK OZELLIKLERI
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‘ HARIiCi TRUNK KABLOLAR

Kosul 2.2 Bakir 3.3 Bakir 3.15 Alm. 4.22 Alm.
igiletken - Bakir Bakir kaph aliiminyum
igiletken gap1 (£0,1) - 2.2 mm 3.3 mm 3.15 mm 4.22 mm
igiletken direnci 20°Cde <50Q/km <2,1Q/km < 3,34 Q/km <2,1Q/km
D1s iletken direnci 20°C de <2,8Q/km <1,9 Q/km <1,94 Q/km <1,39 Q/km
Transfer Empedansi 5-30 MHz < 0,9 mOhm/m < 0,9 mOhm/m
Ortak kapasite 50 +5 pF/m 50 £ 5 pF/m
Karakteristik Empedans 75 ohm +2
Yayilma hiz1 %88
Ekranlama faktorii 30-1000 MHz >120dB
Dielektrik malzeme Gaz enjeksiyonlu kopiiklii polietilen
D1s iletken (Folyo) Kaynakli Bakir Tiip Kaynakli Aliiminyum

(welded) Tiip (welded)
*Jel Dolgu - Su Gegirmez Jel Dolgu
D1s kilif (Sheath) UV Dayanimli Siyah Polietilen (PE)
D1s Kilif Cap1 <13 mm <18 mm <16 mm <20 mm
Tek Biikme Testi R=10xD (Cap) Tek biikme sonrasi hasar olmayacak
Tekrarh Biikme Testi R=20xD (Cap) 10 tur sonrasi hasar olmayacak
Su s1zdirmazhk 1m numune 1m su siitununda 24 saat bekletilecek
ve su sizmasl olmayacak.
Zayiflama (dB/100m) 5 MHz 0,7 0,5 0,5 0,4
20°C de (+%10) 50 MHz 2,1 1,4 1,5 1,2
100 MHz 2,9 1,9 2,2 1,7
200 MHz 4,3 2,8 32 2,4
400 MHz 6,3 4,1 4,4 35
800 MHz 8,9 6,0 6,2 50
862 MHz 9,4 6,2 6,5 54
Return Loss 5-30 MHz >26 dB >30dB
30-470 MHz >26 dB >30 dB
470-1000 MHz >23dB >30 dB

< Havai kablolar icin galvanizli celik tel kullanilacaktir. Havai kablolarda jel dolgu kullanilmayacaktir.
< CE Deklerasyon Belgeli

HARICi KABLO PE KILIF TESTLERI ‘

Ozellikleri Birimi Sagladigi Deger  Test Yontemi
Kopma kuvveti (N/mm?2) >19.3 ASTM D 638
Kopma uzamasi (%) > 400 ASTM D 638
ESS.CR (%10 Igepal C-630) 2/10 hata ASTM D 1693

(>48 saat)

Sogukta kirillganhik (<-75°C) 2/10 hata ASTM D 746
Yogunluk (Metot A) (g/cm3) Min. 0.926 ASTM D 792
Oksijen Induction Zamani(0.1.T) (dak) >25 IEC811.4.2.B

testi(200°C)
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HARICI FIDER KABLOLAR

Kosul RG11 TRS 2.2
ic iletken Bakir Tel
i¢ iletken cap1 1,62 £0,02 mm 2,20 0,2 mm
i¢ iletken Direnci (20°C) < 8,60 Ohm/km < 4,90 Ohm/km
D1s iletken Direnci (20°C) <10,20 Ohm/km < 7,50 Ohm/km
Transfer Empedansi (5-30MHz) < 2,5 Ohm/km < 2,5 Ohm/km
Karakteristik Empedans 75 + 3 Ohm
Kapasitans 50 £ 5 pF/m
Yayillma Hiz1 > 83%
Ekranlama Faktorii (30-1000MHz) >95dB
izolasyon Gaz Enejksiyonlu Kopiiklii Polietilen
Dis iletken (1. Ekran)-Trishield %7100 Kapamali Aluminyum Folyo izoleye Yapisik
D1s iletken (2. Ekran)-Trishield > 55% Kalayh Bakir > 60% Kalayl Bakir
Tellerden Orgii Tellerden Orgii
*Jel Dolgu APD Jel Malzeme ile dolgu
D1s iletken (3. Ekran)-Trishield %100 Kapamali Aluminyum Folyo
Dis Kilifa Yapisik
Dis kilif (Sheath) UV Dayanimli Siyah Polietilen
D1s Kilif Cap1 <11 mm <13 mm
Tek Biikme Testi R=10xD (Cap) Tek biikkme sonrasi hasar olmayacak
Tekrarh Biikme Testi R=20xD (Cap) 10 tur sonrasi hasar olmayacak
Su s1zdirmazhk 1m numune 1m su siitununda 24 saat bekletilecek ve
su sizmasl olmayacak.
Zayiflama (dB/100m) 5 MHz 1,2 0,7
20°C de (+%10) 50 MHz 2,9 2,2
100 MHz 4,2 3,1
200 MHz 6,1 4,6
400 MHz 8,5 6,7
862 MHz 12,7 9,9
Return Loss 5-470 MHz >23dB
470 - 862 MHz >20dB
862 -1000 MHz > 18 dB

+« Havai kablolar icin galvanizli celik tel kullanilacaktir.
+« *Havai kablolarda jel dolgu kullanilmayacaktir.
% CE Deklerasyon Belgeli
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Kosul RG6 -DROP RG6 HEADEND
i¢ iletken Bakir Tel Bakar Tel
iciletken capi 1,02 £0,02 mm
ic iletken Direnci- Ohm/km 20°C <23 <23
Dis iletken Direnci ~-Ohm/km 20°C <20 <20
Transfer Empedansi - (TSE EN 50117) 5-30 MHz < 2,5 Ohm/km < 2,5 Ohm/km
Karakteristik Empedans 75 = 3 ohm
Kapasitans 53+ 3 pF/m
Yayilma Hizi 83%+3
Ekranlama Faktorii (TSE EN 50117) 30-1000 MHz >105dB
1000-1218 MHz >95 dB
izolasyon Gaz Enjeksiyonlu Kopiiklii Polietilen
Dis iletken (1. Ekran)-Trishield %100 Kapamali Aluminyum Folyo izoleye yapisik
Dis iletken (2. Ekran)-Trishield Aliiminyum veya kalayh bakir tellerden Orgii (Min.
%60)
Dis iletken (3. Ekran)-Trishield %7100 Kapamali Aluminyum Folyo Dis Kilifa Yapisik
D1s kilif (Sheath) Beyaz PVC HFFR Mor Halojensiz,
Alev Geciktiricili Malzeme
Aleve Dayaniklik - IEC 60332-1-2
Korozif Gaz Testi - IEC 60754-2
Diisiik Duman Yogunlugu - IEC 61034-2
Dis Kilif Cap1 7+0,3 mm
Zayiflama (+%5 dB /100m) 5 MHz 2,2
20°Cde 50 MHz 4,5
100 MHz 6,5
230 MHz 9,0
470 MHz 13,4
860 MHz 19,5
1000 MHz 22,0
1218 MHz 25,9
Geri Doniis Kayb1 - Return Loss 5-470 MHz >23dB
470-1000 MHz >20dB
1000-1218 MHz >17 dB

J

Biikiilme Testi TS EN 50117-2-4 Madde 5.2.9 uygulanir. Test sonrasi zayiflama, karakteristik empedans,
geri doniis kaybi, transfer empedans ve ekranlama faktorii testleri tekrar yapilir. Sonuclar yukarida
tabloda verilen simirlar icerisinde kalmahdir.

+ CE Deklerasyon Belgeli

3
*
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‘ DAHILi RG11 ve CMTS KABLOSU ‘

Kosul Dahili RG11 Kablo CMTS KABLOSU
i¢ iletken Bakar Tel Bakir Tel
iciletken cap1 1,61 +0,02 mm 0,65 +0,05 mm
ic iletken Direnci- Ohm/km 20°C < 8,60 Ohm/km < 66 Ohm/km
Dis iletken Direnci ~-Ohm/km 20°C <10,20 Ohm/km <22 Ohm/km
Transfer Empedansi - 5-30 MHz < 2,5 Ohm/km -
(TSE EN 50117)
Karakteristik Empedans 75+3
Kapasitans 53+3
Yayillma Hiz1 83% *3
Ekranlama Faktorii (TSE EN 30-1000 >95dB >85dB
50117) MHz
1-1,218 GHz >85dB >85dB
izolasyon Gaz Enjeksiyonlu Koptklii Gaz Enjeksiyonlu Kopiikli
Polietilen Polietilen
Min. Dis iletken (1. %7100 Kapamali Aluminyum %7100 Kapamali Aluminyum
3- shield Ekran)-Trishield Folyo izoleye Yapisik Folyo Izoleye Yapisik
Dis iletken (2. %55 Kalayli Bakir Tellerden Orgii % 94 Kalayl Bakir Tellerden
Ekran)-Trishield Orgii
D1s iletken (3. %7100 Kapamali Aluminyum %7100 Kapamali Aluminyum
Ekran)-Trishield Folyo Folyo
D1s kilif (Sheath) Beyaz PVC PVC
Dis Kilif Cap1 <11 mm <5mm
Maksimum Zayiflama 5 MHz 1,2 3
(dB/100m) 50 MHz 29 8
20°C de (+0,5 dB.) 100 MHz 4,2 11
230 MHz 6,1 15
470 MHz 8,5 22
860 MHz 12,7 32
1000 MHz 14 34
1218 MHz 16 38
Geri Doniis Kaybi - 5-470 MHz >23dB >23dB
Return Loss 470 -862 >20dB >23dB
MHz
862 MHz - >18dB >18dB
1,218 GHz

« Biikiilme Testi TS EN 50117-2-4 Madde 5.2.9 uygulanir. Test sonrasi zayiflama, karakteristik empedans,
geri doniis kaybi, transfer empedans ve ekranlama faktorii testleri tekrar yapilir. Sonuglar yukarida
tabloda verilen sinirlar icerisinde kalmahdir.

< CE Deklerasyon Belgeli
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\ DAHILI JUMPER KABLOLAR \

Fm-Fm Fm-IECm
Gegis Kaybi - Insertion Loss - 0.25 mt. 5-1218 MHz 0.5 0.6
dB. 1 mt. 0.9 1.0
3 mt. 1.4 1.5
5 mt. 1.9 2.0
10 mt. 3.1 3.2
Geri Doniis Kaybi - Return Loss 5-1218 MHz 16dB. 14 dB.
Transfer Empedans 5-30 MHz <2.5mQ/m <6.0 mQl/m
Ekranlama - Screening effectiveness 30-1000 MHz 105.0 dB 100.0 dB
1000-1218 MHz 95.0 dB 95.0 dB
Kablo Ozellikleri Ic iletken Bakir Tel
Ic iletken capi 1,02 £0,02 mm
Ic lletken Direnci- <23 Ohm/km
Ohm/km 20°C
Dis Iletken Direnci- <20 Ohm/km
Ohm/km 20°C
1. Ekran %100 Kapamali Aluminyum Folyo izoleye Yapisik
2. Ekran Min.%60 Aliiminyum veya kalayh bakir tellerden Orgii
3. Ekran %100 Kapamali Aluminyum Folyo
Dis Kilif Beyaz PVC
Karakteristik 75 = 3 ohm
Empedans
Kapasitans 53+3
Yayilma Hizi 83%+3

« Biikiilme Testi TS EN 50117-2-4 Madde 5.2.9 uygulanir. Test sonrasi zayiflama,
karakteristik empedans, geri doniis kaybi, transfer empedans ve ekranlama faktori
testleri tekrar yapilir. Sonuglar yukarida tabloda verilen sinirlar icerisinde kalmalidir.

+« Kullanmilan konnektoérlerin “Dahili Konnektorler ve Adaptorler” bashgi altinda belirtilen min. 6zellikleri
saglayacak ve testleri yapilacaktir.

+ CE Deklerasyon Belgeli

< Jumper kablolar1 “Dahili RG6 Kablo”lardan ayirmak i¢in, kablo boyunca serit seklinde tanimlayaci isaret
cizgisi yer alacaktir. Isaret cizgisinin sekli ve rengi icin Tiirksat'tan onay alinacaktir.

+« Jumper kablolarin iizerinde jumper yazisika¢c cm olduguna dair bilgi,iiretici firma adj, iiretim tarihi,
uclardaki konnektor tipi basili olacak.

90 /166



RF MALZEMELER
TEKNIK OZELLIKLERI
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DAHILI BOLUCULER - INDOOR SPLITTER

Maksimum Gec¢is Kayb1 dB
(Max. Insertion Loss) dB
Flatness (Dogrusallik)- dB
Empedans (Impedance)
izolasyon (Cikis-Cikis) dB.
Isolation (Out-Out Min.) dB

Geri Doniis Kaybi (Tiim Portlar) dB
Return Loss (In-Out Min.) dB
Ekranlama Faktori

Screening effectiveness

EN 50083/2 ye gore 6lgiiliir.- dB.

DC Blok -Blocking Capacitors
Belge - Equipment Approval
Konnektor - Connector
Govde - Housing

i¢ iletken -Center conductor

Mininum Gecis Kaybi - Insertion Loss
Maksimum Gec¢is Kaybi- Insertion Loss

Mhz
15-1218

15-1218
15-1218
15-40
40-470
470-1000
1000-1218
15-1218

15-30
30-470
470-1000
1000-1218

Mhz
5-85
110-1218

Minumum Geri Doniis Kayb1 - Return Loss 110-1218

Empedans- Impedance
Ekranlama Faktorii - Screening
effectiveness

EN 50083/2

DC Blok -Blocking Capacitors
Belge - Equipment Approval
Konnektor - Connector
Govde - Housing

i¢ iletken -Center conductor

5-300
300-470
470-950

950-1218

2 way 3 way
4.6 7
1.2 1.5

75 ohm
34 30
30 27
24 26
20 19
18 16
95 85
95 80
95 75
90 75

All Ports

CE Deklerasyon Belgeli

F-Female
Min. 1.5 pum White Bronze/NiSn/Nickel/Sn/CuSn plated
Govdede montaj icin vida takma kulakgig1 olacaktir.
Gold/Silver/Tin/CuSn plated beryllium copper/

phosphorus bronze

YUKSEK GECIREN FILTRE - HIGH PASS FILTER

CE Deklerasyon Belgeli
F-male to F-Female

HPF
35dB.
1.5 dB.
14 dB.
75 ohm
85 dB.
80 dB.
75 dB.
55 dB.

All Ports

4 way
8.6
1.5

33
27
23
19
16

85
80
75
75

Min. 1.5 pum White Bronze/NiSn/Nickel/Sn/CuSn

plated

Gold/Silver/Tin/CuSn plated beryllium copper/

phosphorus bronze
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GALVANIK iZOLATOR - GALVANIC ISOLATOR

Mhz GI
Maksimum Gec¢is Kaybi iki yonlii- Insertion Loss Two way dB 15-1218 1,2
Minumum Geri Doniis Kayb1 - Return Loss (In-Out Min) dB 15-1218 14
Ekranlama Faktérii - Screening effectiveness 3-300 85 dB.
300-470 80 dB.
470-950 75 dB.
950-1000 55 dB.
Galvanic Isolation - Galvanik izolasyon - 60 saniye (60 seconds) 2120V DC/ 0,7 mA
230VAC/2mA
Empedans - Impedance 75 ohm
DC Blok -Blocking Capacitors All Ports
Belge - Equipment Approval CE Deklerasyon Belgeli
Konnektor - Connector F-Male to F-Female
Govde - Housing Min. 1.5 uym White
Bronze/NiSn/Nickel/Sn/CuSn plated
i¢ iletken -Center conductor Gold/Silver/Tin/CuSn plated beryllium

copper/ phosphorus bronze

K3

< Galvanik izolatér double energy protection 6zellikli olacaktir.

RF ZAYIFLATICI - RF ATTENUATORS

Mhz RF-Z
Maksimum Gec¢is Kaybi1 - Insertion Loss dB 5-1218 0-20 dB. arasinda
Flatness (Dogrusallik)- dB 5-1218 +1dB.
Geri Doniis Kaybi - Return Loss 5-1218 14 dB.
Empedans- Impedance 75 ohm
Ekranlama Faktorii - Screening effectiveness 5-300 85 dB.
EN 50083/2 300-470 80 dB.
470-950 75 dB.
950-1218 55 dB.
Belge - Equipment Approval CE Deklerasyon Belgeli
Konnektor - Connector F-male to F-Female
Govde - Housing Min. 1.5 um White
Bronze/NiSn/Nickel/Sn/CuSn plated
i¢ iletken -Center conductor Gold/Silver/Tin/CuSn/NiSn plated

beryllium copper/ phosphorus bronze
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DATA-TV BOLUCU (GALVANIK iZOLATORLU)

Mhz TV DATA
Minumum Gecis Kaybi1 Insertion Loss dB 5-85 35 -
Maksimum Gegis Kaybi Insertion Loss dB >-1218 . 6:5
110-1218 7.0 -
5-85 40 40
Minumum izolasyon - Isolation dB 110-1000 20 20
1000-1218 18 18
5-85 - 16
Geri Doniis Kayb1 - Return Loss (Minumum) dB (In-Out) 15-1000 16 16
1000-1218 14 14
5-300 85 dB.
Ekranlama Faktorii - Screening effectiveness 300-470 80 dB.
EN 50083/2 470-950 75 dB.
950-1218 55 dB.
Galvanic Isolation - Galvanik izolasyon - 60 saniye (60 seconds) 2120V DC/ 0,7 mA
Inner(Input) - Inner(Output) 230 VAC/2mA
Outer(Input) - Outer(Output)
Empedans - Impedance 75 ohm
DC Blok -Blocking Capacitors All Ports
Belge - Equipment Approval CE Deklerasyon Belgeli
Konnektor - Connector F-Female
Govde - Housing Min. 1.5 pm White Bronze/NiSn/Nickel/Sn/CuSn plated
Govdede montaj i¢in vida takma kulak¢ig1 olacaktir.
i¢ iletken -Center conductor Gold/Silver/Tin/CuSn plated beryllium copper/ phosphorus bronze

« Data TV Béliicii double energy protection 6zellikli olacaktir.
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TV-UYDU BiRLESIRICI (TV-SAT COMBINER)

Maksimum Gecis Kaybi - Insertion Loss dB

Geri Doniis Kaybi1 - Return Loss

izolasyon - Isolation

Belge - Equipment Approval
Empedans- Impedance

Ekranlama Faktorii - Screening effectiveness
EN 50083/2

Calisma Frekasn Araligi- Frequency Range

Konnektor - Connector
Govde - Housing
i¢ iletken -Center conductor

DC Blok- Blocking Capacitors(Low Band)- ANT
Power Passing- SAT
Ebatlar- Dimensions (Maksimum)

Portlar-Ports

IN-ANT

IN-SAT

ANT
SAT

ANT-SAT

5-300
300-470
470-950

950-1218

Frekans Araligi- Ozellikler -
Frequency Range Specifications
15-860 Mhz 2,5 dB. maksimum
950-2150 Mhz 30 dB. minumum
15-860 Mhz 25 dB. minumum
950-2150 Mhz 2,5 dB. maksimum
15-860 Mhz 10 dB. minumum
950-2150 Mhz 8 dB. minumum
15-860 Mhz 30 dB. minumum

950-2150 Mhz
CE Deklerasyon Belgeli

75 ohm

85 dB.

80 dB.

75 dB.

55 dB.

15-2150 Mhz
ANT (15 - 860) Mhz
SAT (950 - 2150) Mhz
F Type F-Female

30 dB. minumum

Min. 1.5 um White Bronze/NiSn/Nickel/Sn/CuSn plated
Gold/Silver/Tin/CuSn/NiSn plated beryllium copper/

phosphorus bronze

50 VDC maksimum
24 VDC min- 1 Amper maks
18(Y-H)*55(G-W)*58 (U-L)

DAHILI DAGITICILAR - INDOOR TAPS

UNBALANCED BALANCED
Mhz 4 way 8 way 4 way 8 way 16 Way
Tap Zayiflamasi -
Tap Loss -dB 15-1218 10-17 10-20 12 14 16/17 20 14 16/17 20 21
Flatness
(Dogrusallik) -dB 15-1218 +1,5dB. +2 dB.
15-40 33 30 30 33 33 30 33 33 38
Isolation (Tap-Tap 40-470 33 30 | 30 33 33 30 33 33 34
Minumum) -dB 470-1000 30 26 26 30 30 26 30 30 26
1000-1218 27 26 | 26 28 30 26 28 30 24
Geri Doniis Kaybi
Return Loss (Biitiin ~ 15-1218 16 dB.
Portlar ) -dB
Ekranlama Faktori 157300 85 dB.
Screening 300-470 80 dB.
effectiveness -dB 470-950 75 dB.
950-1218 55 dB.
Empedans - Impedance 75 ohm
DC Blok -Blocking Capacitors All Ports
Belge - Equipment Approval CE Deklerasyon Belgeli
Konnektér - Connector F-Female

Govde - Housing
i¢ iletken -Center conductor

< 75 ohm karakteristik empedans,

K3

« CE Deklerasyon Belgeli,

Min. 1.5 pym White Bronze/NiSn/Nickel/Sn/CuSn plated
Gold/Silver/Tin/CuSn plated beryllium copper/ phosphorus bronze

95/ 166



HARIiCi BOLUCULER

Mhz 2 way 3 way
15-40 4,2 6,5
Maksimum Insertion Loss dB 40-470 4,5 7,5
470-1000 55 8,5
15-40 28 28
Minumum Isolation (Out-Out) dB 40-470 25 25
470-1000 23 23
(5-40) MHz ‘ >18dB
Minumum Return Loss ( In-Out) 15-1000
(40 - 1750) MHz >18dB- 1,5 dBloktav fakat > 10 dB
15-40 Frequency range Limit value
40-470 MHz dB
Class A
5 fto 30 85
Ekranlama Faktorii 0 to 300 a5
470-1000 300 to 470 80
470 fo 950 75
950 to 3000 55
Water Sealing Test 1m derinlikte su icerisinde 168 saat bekleme durumunda su girisi
olmayacak
salt Spray (Fog) Test 1000 saat beklemede elektriksel performans diisiimii ve metal korozyonu
olmayacak
1 metreden sert bir zemine 5 kez birakilinca elektriksel ve fiziksel
Drop Test
bozulma olmayacak
Air Leakage Test 15 PSI basingta 1 dakika boyunca hava kagagi olmayacak (Su igerisinde

test edilecek)

X3

o

75 ohm karakteristik empedans,

3,5/12 veya PIN (5/8”) konnektoér girisi,

Aluminium alloy housing with weather-resistant powder coating
IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun

Min. 15 Amper Power Passing,

CE Deklerasyon Belgeli,

X3

*

X3

o

0,
o

3

*

X3

4

AHTAPOT TiPi HARiCI BOLUCULER

Mhz 2 Way

Maksimum Insertion Loss -dB 15-1000 4

Isolation (Decoupling) 15-1000 17

(Outputs Minumum) -dB

Return Loss (Minumum) -dB 47-1000 20

Ekranlama Faktori (Minumum) -dB 15-1000 75

Water Sealing Test 1m derinlikte su icerisinde 168 saat bekleme
durumunda su girisi olmayacak

Salt Spray (Fog) Test 1000 saat beklemede elektriksel performans diisiimii
ve metal korozyonu olmayacak

Drop Test 1 metreden sert bir zemine 5 kez birakilinca
elektriksel ve fiziksel bozulma olmayacak

Air Leakage Test 15 PSI basingta 1 dakika boyunca hava kacag

olmayacak (Su icerisinde test edilecek)

®,
o

75 ohm karakteristik empedans,

Giris-Cikis- KES konnektor,

IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun
CE Deklerasyon Belgeli,

o,
o

3

*

X3

o
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2 WAY HARICI DAGITICI

Mhz 204 208 211 214 217 220 223 226 229
Maksimum Insertion Loss 15-40 - 4 2 1,5 1,2 1 1 1 1
-dB 40-470 - 4,5 2,5 2,2 1,5 1,1 1,1 1,1 1,1
470-1000 - 5 3,4 2,5 2,1 2 2 2 2
Tap Loss (Ins. Los. Input - 15-1000 4 8 11 14 17 20 23 26 29
Tap) (¢ 1.5) -dB
Isolation 15-40 - 24 24 24 27 32 35 35 38
Output-Tap Min.-dB 40-470 - 24 24 28 30 32 34 35 39
470-1000 - 20 22 22 24 26 28 30 32
Isolation 15-40 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tap-Tap min. -dB 40-470 24 24 24 24 24 24 24 24 24
470-1000 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Return Loss In-Output 15-1000 (5 - 40) MHz ‘ > 18 dB
Return Loss Tap 15-40
40-470 (40 - 1750) MHz ‘ > 18 dB - 1,5 dB/oktav fakat > 10 dB
470-1000
Ekranlama Faktorii 15-40 Frequency range Limit value
40-470 MHz dB
470-1000 Class A
5 to 30 85
30 to 300 85
300 to 470 80
470 to 950 75
950 to 3000 55
Water Sealing Test 1m derinlikte su igerisinde 168 saat bekleme durumunda su girisi
olmayacak
Salt Spray (Fog) Test 1000 saat beklemede elektriksel performans diisiimii ve metal korozyonu
olmayacak
Drop Test 1 metreden sert bir zemine 5 kez birakilinca elektriksel ve fiziksel bozulma
olmayacak
Air Leakage Test 15 PSI basingta 1 dakika boyunca hava kagagi olmayacak (Su igerisinde test
edilecek)

0

< 75 ohm karakteristik empedans,
% Giris-Cikis 3,5/12 veya PIN (5/8”) konnektor girisi,

®,

+« Tap cikislari en az 1.5 pm NiSn/Nickel kapl ve Bakir/Pirin¢ malzemeden F-Female konnektorlii
+« Aluminium alloy housing with weather-resistant powder coating

< IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun

< Min. 12 Amper Power Passing,

+« Opsiyonel olarak F portlar (tap ¢ikislar1) 1 Amper giic gecirebilir

¢ CE Deklerasyon Belgeli,
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4 WAY HARICi DAGITICI ‘

Mhz 408 411 414 417 420 423 426 429
Maksimum Insertion Loss- 15-40 - 3,5 2 1,6 1,1 1 1 1
dB 40-470 - 4,5 2,2 1,8 1,4 1,2 1,1 1,1
470-1000 - 5 4 3,5 3 2 2 2
Tap Loss (Ins. Los. Input - 15-1000 8 11 14 17 20 23 26 29
Tap) (+x 1.5) -dB
Isolation 15-40 - 25 27 28 31 33 36 40
Output-Tap Min. -dB 40-470 - 25 27 30 31 33 36 40
470-1000 - 20 22 23 23 25 30 32
Isolation 15-40 25 25 25 25 25 25 25 25
Tap-Tap min. -dB 40-470 25 25 25 25 25 25 25 25
470-1000 20 20 20 20 20 20 20 20
Return Loss In-Output 15-1000 (5 - 40) MHz > 18 dB
Return Loss Tap 15-40
40-470 (40 - 1750) MHz > 18 dB - 1,5 dB/oktav fakat > 10 dB
470-1000
Ekranlama Faktérii 15-40 Frequency range Limit value
40-470 MHz dB
470-1000 Class A
5 to 30 85
30 to 300 85
300 to 470 80
470 to 950 75
950 to 3000 55
Water Sealing Test 1m derinlikte su igerisinde 168 saat bekleme durumunda su girisi
olmayacak
salt Spray (Fog) Test 1000 saat beklemede elektriksel performans diisiimii ve metal korozyonu
olmayacak
1 metreden sert bir zemine 5 kez birakilinca elektriksel ve fiziksel bozulma
Drop Test
olmayacak
Air Leakage Test igiisclei;\smgta 1 dakika boyunca hava kagag1 olmayacak (Su icerisinde test

« 75 ohm Kkarakteristik empedans,

¢ Giris-Cikis 3,5/12 veya PIN (5/8”) konnektor girisi,

« Tap cikislar1 en az 1.5 pm NiSn/Nickel kaph ve Bakir/Pirin¢ malzemeden F-Female konnektorlii
« Aluminium alloy housing with weather-resistant powder coating

« IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun

< Min. 12 Amper Power Passing,

< Opsiyonel olarak F portlari (tap cikislar1) 1 Amper gii¢ gegirebilir.

« CE Deklerasyon Belgeli,
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‘ 8 WAY HARICI DAGITICI ‘

Mhz 811 814 817 820 823 826 829
Maksimum Insertion Loss-dB 15-40 - 3,6 2 1,4 1,2 0,8 0,7
40-470 - 4,2 2,6 1,8 1,4 1,2 1,2
470-1000 - 53 3,7 3,2 2,5 2 2
Tap Loss (Ins. Los. Input -Tap) 15-1000 11 14 17 20 23 26 29
(x1.5) -dB
Isolation 15-40 - 25 25 28 31 33 40
Output-Tap Min.-dB 40-470 - 25 25 25 30 30 40
470-1000 - 20 20 22 26 28 30
Isolation 15-40 23 23 23 23 23 23 23
Tap-Tap min. -dB 40-470 23 23 23 23 23 23 23
470-1000 20 20 20 20 20 20 20
Return Loss In-Output 15-1000 (5 - 40) MHz ‘ > 18 dB
Return Loss Tap 15-40
40-470 (40 - 1750) MHz ‘ > 18 dB - 1,5 dB/oktav fakat = 10 dE
470-1000
Ekranlama Faktorii 15-40 Frequency range Limit value
40-470 MHz dB
470-1000 Class A
5 to 30 85
30 to 300 85
300 to 470 80
470 to 950 75
950 to 3000 55
Water Sealing Test 1m derinlikte su icerisinde 168 saat bekleme durumunda su girisi
olmayacak
Salt Spray (Fog) Test 1000 saat beklemede elektriksel performans diisiimii ve metal korozyonu
olmayacak
Drop Test 1 metreden sert bir zemine 5 kez birakilinca elektriksel ve fiziksel
bozulma olmayacak
Air Leakage Test 15 PSI basingta 1 dakika boyunca hava kagagi olmayacak (Su igerisinde
test edilecek)

< 75 ohm Kkarakteristik empedans,

« Giris-Cikis 3,5/12 veya PIN (5/8”) konnektor girisi,

+« Tap cikislar1 en az 1.5 pm NiSn/Nickel kapli ve Bakir/Pirin¢ malzemeden F-Female konnektorlii
+« Aluminium alloy housing with weather-resistant powder coating

< IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun

+ Min. 12 Amper Power Passing,

« Opsiyonel olarak F portlari (tap cikislar1) 1 Amper giic gegirebilir

+ CE Deklerasyon Belgeli,
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AHTAPOT TiPi HARICi DAGITICILAR

Mhz 210 215 220 310 315 320 410 415 420

Insertion Loss (Input -Output = 15-1000 3 2,1 1,8 4,6 2,9 2,3 5,9 3,6 2,7

Maksimum) -dB

Tap Loss (Ins. Los. Input-Tap) 15-1000 10 15 20 10 15 20 10 15 20

(+1.5)-dB

Isolation (Decoupling) 15-1000 20

(Output -Tap Min.) -dB

Isolation (Decoupling) 15-1000 30

(Tap-Tap Min.) -dB

Minumum Return Loss-dB 15-1000 15

Minumum Ekranlama 15-1000 75

Faktorii -dB

Water Sealing Test 1m derinlikte su icerisinde 168 saat bekleme durumunda su girisi
olmayacak

Salt Spray (Fog) Test 1000 saat beklemede elektriksel performans diisiimii ve metal korozyonu
olmayacak

Drop Test 1 metreden sert bir zemine 5 kez birakilinca elektriksel ve fiziksel bozulma
olmayacak

Air Leakage Test 15 PSI basingta 1 dakika boyunca hava kacagi olmayacak (Su icerisinde test
edilecek)

+« 75 ohm karakteristik empedans,

¢ Giris-Cikis- Tap KES konnektoér,

+» IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun
+ CE Deklerasyon Belgeli,

DIRECTIONAL COUPLER (DC)

Mhz 8dB 12dB 16dB
Insertion Loss (Maksimum) -dB 15-40 1,9 1,3 1,1
40-470 2,6 1,9 1,5
470-1000 3 2,4 2
Tap Loss (Ins. Los. Input-Tap) 15-1000 8 12 16
(£ 1.5)-dB
Isolation 15-40 30 30 30
Out-Tap Min. -dB 40-470 25 25 25
470-1000 22 22 22
Return Loss In-Out 15-1000 (5 - 40) MHz ‘ > 18 dB
Return Loss Tap 15-40
40-470 (40 - 1750) MHz ‘ =18 dB - 1,5 dB/oktav fakat = 10 dB
470-1000
Ekranlama Faktorii -dB 15-40 Frequency range Limit value
40-470 MHz dB
470-1000 Class A
5 to 30 85
30 to 300 85
300 to 470 80
470 to 950 75
950 to 3000 55
Water Sealing Test 1m derinlikte su icerisinde 168 saat bekleme durumunda su girisi olmayacak
Salt Spray (Fog) Test 1000 saat beklemede elektriksel performans diisiimii ve metal korozyonu olmayacak
Drop Test 1 metreden sert bir zemine 5 kez birakilinca elektriksel ve fiziksel bozulma olmayacak
Air Leakage Test 15 PSI basingta 1 dakika boyunca hava kacagi olmayacak (Su icerisinde test edilecek)

B3

75 ohm Kkarakteristik empedans,

3,5/12 veya PIN (5/8”) konnektor girisi,

Aluminium alloy housing with weather-resistant powder coating
IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun

Min. 15 Amper Power Passing,

CE Deklerasyon Belgeli,

*

.
<

K3
<

2
o3

X3

‘0

*,
<
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LINE POWER INSERTER

Mhz PI
Insertion Loss (Max.) dB 15-40 0,4
40-470 0,6
470-1000 1,2
Return Loss ( In-Out min.) (5 - 40) MHz > 18 dB
15-1000
(40 - 1750) MHz ‘ > 18 dB - 1,5 dB/oktav fakat = 10 dB
Ekranlama Faktorii 15-40 Frequency range Limit value
40-470 MHz dB
470-1000 Class A
5 to 30 85
30 to 300 85
300 to 470 80
470 to 950 75
950 to 3000 55

Water Sealing Test
Salt Spray (Fog) Test
Drop Test

Air Leakage Test

®,
o

®,
o

0
Ex3

RS
£x3

0,
£X3

®,
o

olmayacak

75 ohm Kkarakteristik empedans,

3,5/12 veya PIN (5/8”) konnektor girisi,

Aluminium alloy housing with weather-resistant powder coating
IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun

Min. 15 Amper Power Passing,

CE Deklerasyon Belgeli,

1m derinlikte su icerisinde 168 saat bekleme durumunda su girisi olmayacak
1000 saat beklemede elektriksel performans diisiimii ve metal korozyonu olmayacak
1 metreden sert bir zemine 5 kez birakilinca elektriksel ve fiziksel bozulma

15 PSI basingta 1 dakika boyunca hava kacag: olmayacak (Su igerisinde test edilecek)
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RF KONNEKTOR
TEKNIK OZELLIKLERI

102 / 166



HARICi (TRUNK) KONNEKTORLER ve ADAPTORLER

3,5/12 5/8  Splice  F-Male

Calisma Frekansi 5-1000 MHz

Maksimum Gec¢is Kayb1 5-1000 MHz 0,1 dB

Minimum Ekranlama Faktorii 30-862 MHz 100 dB

Minimum Yalitkanlik Direnci 500 Vdc 29 Gohm

Transfer Empedansi 5-30 MHz < 0,6 mOhm/con.

Min.Geri Doniis Kaybi (Return Loss) 5-1000 MHz 30dB 30dB 30dB 30dB
Max. Line Power >10 C° 10A 10A 10A 3A

Govde Malzeme
Govde Kaplama malzemesi

Piring (Brass CuZn39Pb3)
Nikel-Tin / Nitin-6

ic iletken Malzeme Tin Bronze / Beryllium Copper/ Piring (Brass CuZn39Pb3)

i¢ iletken Kaplama malzemesi
0O-ring

Water Sealing Test

Salt Spray (Fog) Test

Tension Test

Nikel-Tin / Nitin-6 / Gold
Ethylene Propylene (EPDM)
1 metre su icerisinde 24 saat beklemede
su girisi olmayacak
1000 saat sonunda
her hangi bir korozyon belirtisi olmayacak.

Kablo 6zelliklerinde belirtilenden daha yiiksek bir

cekme giicli uygulandiginda konnektor kabloyu birakmayacak

+ 75 ohm karakteristik empedans,
« IPX8 (Ingress Protection) standardina uygun
« CE Deklerasyon Belgeli,

DAHILi KONNEKTORLER ve ADAPTORLER

Calisma Frekansi 5-1218 MHz
Minimum Ekranlama Faktori 30-1000 MHz
(CoMeT) 1000-1218 MHz
Min.Geri Doniis Kaybi (Return Loss) 5-1000 MHz
1000-1218 MHz
Maksimum Gec¢is Kayb1 5-1218 MHz
Transfer Empedansi (CoMeT) 5-30 MHz

Govde Malzeme

Govde Kaplama malzemesi

O-ring

Tension Test

« 75 ohm karakteristik empedans,

+« Tiim konnektorler sikistirmali olacak (compretion),
+ CE Deklerasyon Belgeli

F-M F-F IEC-M IEC-F
110 dB 110 dB. 105 dB 85 dB.
100 dB 100 dB. 95 dB 75 dB.
30 dB 35 dB. 17 dB 17 dB
28 dB. 30 dB. 15 dB. 15 dB
0,2 dB 0,2 dB. 0,3 dB 0,3 dB

< 0,15 mOhm/con. < 0,3 mOhm/con.

Piring (Brass CuZn39Pb3)
Nikel-Tin / Nitin-6
Ethylene Propylene (EPDM)
120N
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‘ SONLANDIRMA DiRENCLERI

F- Kilitsiz 5/8 3,5/12

Calisma Frekansi 5-1218 MHz
Minimum Ekranlama Faktérii-dB. 30-1000 MHz 110 110 110
(CoMeT) 1-1,2 GHz 100 - -
Min.Geri Doniis Kaybi1 (Return Loss) 5-1000 MHz 30 18 23

1-1,2 GHz 27 - -
Govde Malzeme Zinc / Bronze/ Piring (Brass

(BrassCuZn39Pb3)/Copper CuZn39Pb3)
Govde Kaplama Malzemesi Nikel/Nikel-Tin / Nitin-6
i¢ iletken Kaplama Malzemesi Nikel/Nikel-Tin / Nitin-6 / Solder Coated (Lehim
Kapl)

i¢ iletken Malzeme Piring (Brass CuZn39Pb3) / Bakir
O-ring Ethylene Propylene (EPDM)

« 75 ohm karakteristik empedans,
+ CE Deklerasyon Belgeli,

MCX KONNEKTOR ‘

MCX
Minimum Ekranlama Faktorii (RFI) 5-1218 MHz 100 dB
Maksimum Gegis Kaybi 5-1218 MHz 0,1dB
Min.Geri Doniis Kaybi (Return Loss) 5-1218 MHz 30dB
Merkez iletken kaplama malzemesi >.00003” Gold
Kaplama malzemesi Nikel

+« 75 ohm karakteristik empedans,
+« Sikmal1 (Crimp)
+ CE Deklerasyon Belgeli,
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KABLO TV SAHA UPS

Nominal Giris Voltaj

Giris Caligma Voltaji Araligi (%)
Nominal Giris Frekansi

Giris Frekans Toleransi (%)
Girig Gug Faktorii

Cikis Voltaji

Cikis Voltaj Regiilasyonu

Cikig Akimi

Cikig Glicii
Tam Yukte Verimlilik (Cikis 48 VAC de 380 VA iken)

Tam Yikte Verimlilik (Cikis 63 VAC de 480 VA iken)

DC Kesme Voltaji

Cikis Dalga Formu

Akii Giris Voltaji

Calisma Sicakhg

Asin Yiik %150

Topoloji

Otomatik Manuel Akii testi

izleme (Monitoring)

Gosterge

EMC Uyumluluk

< Metal Sase (Maksimum GxDxY = 50x40x27 cm )
< Kisa Devre ve Asiri Akim Korumali

230 VAC
-25% / + 20%
50Hz
+3
0,90 (Minimum)
48 VAC ve 63 VAC
-3.5/+1.5
8A (Minimum)
48 VAC de 380 VA (Minimum)
63 VAC de 480 VA (Minimum )

%85 (Minimum)

%85 (Minimum)

1.75V/Cell
Quasi square wave / Pure Sine Wave

36 VDC (3 akiilii)

-302C ~ +552C
10 saniye (Minimum)
Online CFR / Line interactive AVR
Akl ve inverter
Docsis ya da Ethernet portu
LCD Gosterge
IEC/EN 50083-2 (CATV) IEC/EN 65040-2 (UPS) CISPR22

«» UPS, sebeke enerjisi gidip gelme durumunda otomatik devreye girebilecek 6zellikte olmal
< Cikig akimi, giris akimi, girig glicii, cikis giici, giris frekansi, cikis frekansi, giris voltaji, cikis voltaji, akiiden veya
sebekeden beslendigi vs. UPS paneli tizerindeki LCD ekranlardan okunabilir olmali

< EN (CENELEC) giivenlik sertifikasi olacak
<+ CE Deklerasyon Belgeli

+* Calisma sicakhigi testleri -302C’de, 242C’de ve +502C’de 7’ser saat siireyle gerceklestirilecektir.
«%* UPS kartlarinin iizeri korozyona karsi koruma saglayacak sekilde vernik kaplamali olacaktir.
+* Transformatérlerin iizeri korozyona karsi koruma saglayacak sekilde izolasyon saglayacak sekilde kaplamali olacaktir.

MICRO UPS (FTTX/RFOG)

Nominal Girig Voltaji

Giris Calisma Voltaji Arahigi (%)
Cikis Guicii

Nominal Giris Frekansi
Giris Frekans Toleransi (%)
Cikis Voltaji

Akii Girig Voltaji

Akiiden Calisma Verimliligi
Cikis Dalga Formu

Calisma Sicakhigi

Transfer time

Topoloji

230 VAC
-25% / +20%
300 Watt (Maximum)
50Hz
13
220 VAC
12 VDC veya 24 VDC veya 48 VDC
%90 (Minimum)
Quasi square wave / Sine Wave
-302C ~ +50°C
<5ms
Online CFR / Line interactive AVR

«» Maksimum boyut = 25x25x15 cm (Akii bélmesi olmayan UPS’ler)
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< Maksimum boyut = 40x30x15 cm (Akii bdlmesi olan UPS’ler, En az iki adet 9Ah akii ile)

<+ UPS kartlarinin iizeri korozyona karsi koruma saglayacak sekilde vernik kaplamali olacaktir.

<+ Transformatorlerin {izeri korozyona karsi koruma saglayacak sekilde izolasyon saglayacak sekilde kaplamali
olacaktir.

¢ Kisa Devre ve Asirt Akim Korumali

UPS, sebeke enerjisi gidip gelme durumunda otomatik devreye girebilecek 6zellikte olmali

Akiiden veya sebekeden beslendigi vs. UPS paneli tizerindeki LED veya LCD ekranlardan okunabilir olmah
EN (CENELEC) giivenlik sertifikasi olacak

CE Deklerasyon Belgeli

Calisma sicakhg testleri -302C’de, 242C’de ve +502C’de 7’ser saat siireyle gergeklestirilecektir.

‘ 19" Rack UPS

2
SR XY

3
*

9,
o

X3

o

7
0.0

Giig 2000VA 1000VA
Girig Voltaji 220 VAC 220 VAC
Cikis Voltaji 220-240 VAC 220-240 VAC
Frekans 50 Hz 50 Hz
Calisma sicakhgi 0°C ~ +40°C 0eC ~ +40°C
Gurilta (1 metre) <50dB <45dB
Cikis giig faktori 0,9 0,9
Dalga sekli Sinls Sinis
Ak tipi Valf regileli, dokiilmeyen kursun asitli (VRLA AGM kuru tip )
Voltaj-Giig¢ 12 Volt

Sarj siiresi %90 kapasiteye kadar 3 saat

Akii kabinleri Tum akuler 6zel akii kabininde yer alacaktir.

<+ Akiler UPS gahgirken kolaylikla sokiiliip takilabilir olmalidir.

¢+ EN (CENELEC) giivenlik sertifikasi olacak

En az 6 adet priz ¢ikisi olacak

19" Rack Tipi olacak

Kisa Devre ve Asiri Akim Korumali

SNMP destekli uzaktan yonetim modiilii igerecektir.

Maksimum UPS WxDxH = 50x45x10 cm

CE Deklerasyon Belgeli

UPS kartlarinin Gizeri korozyona kargi koruma saglayacak sekilde vernik kaplamali olacaktir.
Transformatoérlerin lizeri korozyona karsi koruma saglayacak sekilde izolasyon saglayacak sekilde kaplamali
olacaktir.

RS
DR XS

X3

¢

K3
”

X3

¢

X3

4

X3

*

9
o
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12 Volt-9Ah/18Ah AKU

9 Ah 18 Ah
Nominal Voltaj 12 vDC 12 vDC
Kapasite 9 Ah 18 Ah
1 saat i¢in sabit gii¢ desarj karakteristigi (9.60V ve 252C de) 65W (Minimum) 130W (Minimum)
Calisma sicakhk degerleri 0°C ~ +40°C
Ozbosalim (202C de depolama) %10 /3AY (maksimum)

< Bakimsiz Kuru Tip Akii
% 202C de Ortalama Omiir 5 yildan fazla olacaktir.
<+ TSE Belgeli / CE Deklerasyon Belgeli

12 Volt-55Ah AKU

55Ah
Nominal Voltaj 12 vDC
Kapasite 55 Ah
5 saat igin sabit gli¢ desarj karakteristigi (9.60 V ve 252C de) 110 W (Minimum)
Calisma sicaklik degerleri (Desarj) —209C ~ +502C
Maksimum Sarj Akimi 20 Amper
Hiicre Sayisi 6 Adet
Ozbosalim (202C de depolama) %10 / 3AY (maksimum)

<+ Bakimsiz Kuru Tip Akii
«» 202C de Ortalama 6miir 10 yildan fazla olacaktir.
<+ TSE Belgeli / CE Deklerasyon Belgeli

12 Volt-100Ah AKU

100Ah
Nominal Voltaj 12 VDC
Kapasite 100 Ah
5 saat icin sabit gii¢ desarj karakteristigi (9.60 V ve 252C de) 200 W (Minimum)
Calisma sicaklik degerleri (Desarj) —209C ~ +502C
Maksimum Sarj Akimi 30 Amper
Hiicre Sayisi 6 Adet
Ozbosalim (202C de depolama) %10 / 3AY (maksimum)

<+ Bakimsiz Kuru Tip Akii
<+ 202C de Ortalama 6miir 10 yildan fazla olacaktir.
¢+ TSE Belgeli / CE Deklerasyon Belgeli
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RF YUKSELTICILER
TEKNIK OZELLIKLERI
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DOWNSTREAM

Frequency Range
Gain
Frequency Response

Test-1 CNR

CENELEC 41 channel loading CSO
w  RF-inputlevel : 75 dBpV flat CTB
S Gain=32dB.
g interstage or out EQ:8db.
&  Test-2 MER
& Channel Loading :
a Full Digital Load 254-1218 MHz QAM256
e RF-input level : 75 dBpuV flat BER
S Gain=28dB.
g interstage or out EQ:8db.
(T8

Noise Figure (Max. Gain)Noise Figure Meter ile 6lgulir.

Input attenuator
Input equalizer
Interstage or out equalizer
Interstage or out attenuator

UPSTREAM
Frequency Range
Frequency Response
Gain
Input or interstage or out equalizer
Input attenuator
Interstage or Out attenuator

MER

Test-3’de belirtilen US Performance testler uygulanir. BER

Noise Figure (Max. Gain)Noise Figure Meter ile dlguliir.

GENEL OZELLIKLER

Protection class
Input-Output Return Loss
Connector

Test Connector

Vac

EMC

Charecteristic Empedance

Power Consumption (Watt)

Surge protection RF Ports

Operating Temperature

1 adet ¢ikis RF F-Female (Tv-internet ) ve Test icin 1 RF F-female port

BA-TiP585-12G

110-1218 MHz
Min. 32 dB
+1dB
52 dB.
60 dB
60 dB.

40 dB,

10-9 post-FEC

max. 7 dB

0 - min.15 dB (step max.2 dB.)
0 - min.10 dB (step max.2 dB.)
4 dBve 8 dB. (110 — 1218 Mhz)
0-min. 15 dB. (step max.2 dB.)

15-85 MHz
+1,0
Min. 23 dB
0/4 dB.
0/10 dB.
0-min. 15 dB. (step max.2 dB.)
Mer-Ber Measurement Tablosunda belirtilen
degerleri saglayacaktir.

max. 6 dB

min. IP 41
EN50083-3 Cizelge 1 Class C
F, female
F, female
220V £ Min. 10 % (Yerinde)
EN 50083/2 - Cizelge 10 Class A

/
IEC 60728 2012 Class A

75 ohm
max. 8 W

>4kV (1,2/50 us pulse EN61000-4-5)

(-20....455)C

Kazang ve Equalizer kontrol elemanlari plug-in JXP veya elektonik ayarl yapida olacaktir.

GaAs/GaN teknolojisi
CE Deklerasyon Belgeli

-20 / + 55 °C ortam sicaklhiginda yukarida belirtilen parametreleri saglayacaktir.
Uriin +55 derecede 24 saat bekletilir. Test-1 ve Test-2 testleri tekrar yapilacaktir. Yukarida belirtilen parametreleri

saglayacaktir.
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Set-up

Cenelec 41 ch.

Test-3 : BINA YUKSELTIiCiSi UPSTREAM PERFORMANCE TEST

MER,
BER
Meter

Test Suresi

DUT

: Shown above.
: Min 5 dakika

Olgiim esnasinda ileriyénde CENELEC41 ch. yiiklenecek ve node ¢ikis seviyesi 108 dBuV/ch EQ
6db.(85-862 MHz.) ayarlanacak.

Asagidaki tabloda belirtilen giris ve cikis seviyeleri ayarlanarak testler yapilacaktir.

< |

RF Filter

QAM
MODULATOR

MER BER MEASUREMENT TABLE

US Rfin. US Rf Bandwidth (MHz X channel)
level for Output QAM64 between 15-85 MHz
DUT Level
3,2x2 6,4x2 6,4x4 6,4x8

dBUV /ch. | dBUV/ch. | MER g;eR MER g;; MER ;;: MER| pre BER
60 83 40 | 10% | 40 | 108 | 40 | 10% | 40 10
63 86 40 | 10¢ | 40 [ 10% | 40 | 108 | 40 10
66 89 40 | 10% | 40 | 108 | 40 | 10% | 40 10°%
69 92 40 | 10® | 40 | 10 | 40 | 10% | 40 10
72 95 40 | 10¢ | 40 | 10 | 40 | 108 | 40 10
75 98 40 | 108 | 40 | 108 | 40 | 10% | 40 10°%
78 101 40 | 10® | 40 | 10 | 40 | 10% | 40 10
81 104 40 | 10¢ | 40 | 108 | 40 | 108 | 38 10
84 107 40 | 108 | 40 | 108 | 38 | 10% | 36 10°%
87 110 40 | 10% | 38 | 10 | 36
90 113 38 | 108 | 36 | 10%
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HAT YUKSELTICILERI

HA-TiP585
ILERI YON
Frekans Araligi 110-1005
Kazang min. 38 dB
Cikis Seviyesi (CENELEC 42 kanal) min.112 dBuV
CSO0: 60 dB ve CTB: 60 dB
Giiriltii Figiirii (Maksimum kazangta) max. 7,5 dB
Equalizer (egim) 0-min.15 dB
Kazang Ayar1 0-min.15 dB
Return Loss EN 50083/3 - Cizelge 1 Class B
GERI YON
Frekans Aralig: 5-85 MHz
(Opsiyonel modiiler 5-30 MHz filitre olacak)
Kazang min. 20 dB
Noise Figure max. 8 dB
ICS (Ingress Control Switches) 0dB /-6 dB /-45dB
GENEL OZELLIKLER

Koruma Sinifi min. IP 54
Konnektor 3,5/12 Female (Nitin)
Test Konnektor F, female
Voltaj Araligi (Vac) 27-65 V (Uzaktan beslemeli)
Ekranlama EN 50083/2 - Cizelge 10 Class A
Frekans dogrusalligi +/-0.75 dB
Karakterisitik empedans 75 ohm
Power Consumption (Watt) max. 25 W (Yonetim modiilii harig)

o
o3
‘:’
o3

2
”Q

3
”Q

Biri aktif olmak iizere en az iki ¢ikisi (Splitted) olacak ve ayrica test ¢ikisi olacak

GaAs/GaN teknolojisi

Hem giris katinda hem de hibredler arasinda (interstage); zayiflatma ve egim ayar1 yapilacaktir.
Uzaktan kontrol icin DOCSIS modem destekleyecek (Modiiler)

CE Deklerasyon Belgeli

Tiim 3,5/12 konnektorlerin cihaz iizerinde montaji yapilmis olacaktir.
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PASIF OPTIK URUN

TEKNIK OZELLIKLERI
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OPTIK SPLITTER (BOLUCULER)
1:2 Splitter  1:4 Splitter = 1:8 Splitter = 1:16 Splitter = 1:32 Splitter

Dalga boylar 1280..1620nm

Directivity min.50 dB

Optik Return Loss min.50 dB

Max. Insertion loss 3,9 dB 7,2 dB 10,7 dB 14 dB 18 dB
Max. Uniformity (all avelengths 0,7dB 0,8dB 1dB 1,2dB 2dB
in pass band)

Kasa/Sase tipi LGX style chassis / 19” Rack 1RU

Optik Konnektor SC/APC,LC/APC veya E2000

< Esit bolmeli
< Single Mode Fiber CE Deklerasyon Belgeli

FTTH BDK/SAHA DOLABI OPTiK SPLITTER (BOLUCULER)

1:2 Boluicii  1:4 Boliicii = 1:8 Boliicii  1:16 Boliicii = 1:32 Béliicii

Dalga boylan 1280..1620nm

Directivity min.50 dB

Optik Return Loss min.50 dB

Max. Insertion loss 3,9 dB 7,2 dB 10,7 dB 14 dB 18 dB
Max. Uniformity (all avelengths in pass band) 0,7 dB 0,8dB 1dB 1,2dB 2dB

BDK = TUP TiP BOLUCU (1 adet béliicii kaseti dahil)
SAHA DOLABI = KASET TiP BOLUCU
Optik Konnektor SC/APC,LC/APC veya E2000

Kasa/Sase tipi

+« Esit b6lmeli
«» Single Mode Fiber CE Deklerasyon Belgeli

FTTH BDK 8 Li U-LINK ADAPTOR MODULU

Ozellikleri Sagladigi Deger Test Yontemi
U-Link Adaptor gegis kaybi <0,3dB IEC-61300-3-42
Geri dontis kaybi (APC) >55dB IEC-61300-3-6
Geri donts kaybi (UPC) >50dB
Kullanim sayis1 > 1000
+ 8'li SC/APC adaptor seti halinde, Modiiler O O
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L CWDMMUX/DEMUX/FILTER

CWDM MUX-DEMUX
8 channel

Dalga boylar1 1471- 1611 nm Low Band: 1271- 1451 nm
High Band: 1471-1611 nm
Max. Insertion loss 3,5dB 4,5 dB
Max. Insertion loss MUX- 5dB 6dB
DEMUX pair
Optik Return Loss > 45dB
Min. Optical isolation 30dB
adjacent channels:
Min Optical isolation non- 40dB
adjacent channels:
Directivity min.50dB
Channel spacing [nm] 20nm
Passband flatness [dB] <0,5dB
Kasa/Sase tipi LGX style chassis
Optik Konnektor SC/APC,LC/APC veya E2000

+« Single Mode Fiber
+ CE Deklerasyon Belgeli

CWDM MUX-DEMUX
16 channel

High/Low Band CWDM
Filter
Low Band: 1271-1451 nm
High Band: 1471-1611 nm
1,5dB

>50dB

LGX style chassis

\ DWDM MUX/DEMUX/FILTER

DWDM MUX-DEMUX
8 ITU-grid channel

ITU 21..39
3,0dB
3,9dB
>45dB

Dalga boylar1

Max. Insertion loss

Max. Insertion loss MUX-DEMUX pair
Optik Return Loss

Min. Optical isolation adjacent
channels:

Min Optical isolation non-adjacent
channels:

Directivity

Channel spacing [GHz]

Passband [nm]

Passband flatness [dB]
Kasa/Sase tipi

Optik Konnektor

% Single Mode Fiber

®,

¢ CE Deklerasyon Belgeli

ITU 21..39
2,3dB
3,0dB
>45dB

30dB

40dB
min.50dB

200GHz / 100GHz
+/-0,25nm

<0,5dB
LGX style chassis

DWDM MUX-DEMUX
4 ITU-grid channel

OADF/OADM

ITU Channels 21 - 39
1,1dB

>45dB
25dB

+/-0,5nm (200GHz)
veya +/- 0,2nm (100
GHz)

SC/APC,LC/APC veya E2000
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WAVELEGHT DIVISION MULTIPLEXER (WDM)

Dalga boylan

Max. Insertion loss (TX Port > Common
port or Common port = Rx port)

Optik Return Loss

Min. Optical Isolation (Com Port-> Tx Port
@1260- ....-1540 nm and 1560-...-1620
nm)

Directivity

Passband flatness [dB]

Kasa/Sase tipi

Optik Konnektor

% Single Mode Fiber

% CE DeKklerasyon Belgeli

WDM-1

Tx Port: 1550 +/-

min 20 nm

Rx Port: 1610

+/- min 5 nm

WDM-2

WDM-3

Tx Port: 1550 +/- min Tx Port: 1540-1560nm

20 nm
Rx Port: 1440 -1620nm

1dB
Minumum 45dB

45dB

Min 60dB
<0,5dB
LGX style chassis
SC/APC,LC/APC veya E2000

Rx Port: 1260-1530
and 1570-1620nm

40dB

Min 50dB
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AKTIF OPTiK URUNLER

TEKNIK OZELLIKLERI
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\ 1310nm MULTIWAVELENGHT TRANSMITTER |

8 dBm 10 dBm 12 dBm

TX TX TX
OPTiK OZELLIKLER
Min. Cikis Giicii 8 dBm 10 dBm 12 dBm
Dalga boyu 1290-1350 (min. 4 kanal CWDM)
RIN <-154 dB/Hz
Duality (Opsiyonel) 2 cikis
RF OZELLiKLER
Frekans Araligi 110-1218 MHz
BC RF giris seviyesi Cenelec 42 (Katalog degeri)
RF Giris Empedansi 75 ohm
LINK PERFORMANCE
20 km link, single wavelength, RX optic input power 0 dBm, Noise bandwidth 5SMHz
Test-1 CENELEC 42 channel loading CNR >50dB
CsO >58 dB
CTB 262 dB
MER =240 dB
Test-2 Channel Loading :
*119,25-311,25 MHz Analog TV PALBG o
* 318-534 MHz 256QAM Digital TV channels (27x8 LCoN 1QRFEC
MHz)
*534-834 MHz 256QAM Downstream (50x6 MHz)
*834-1218 MHZ OFDM(2x192MHz)
GENEL OZELLIKLER
RF Konnektor F-Female
Optik Konnektor SC/APC,LC/APC veya E2000
Power Consumption (Watt) <15W
EMC EN 50083-2
BC-NC arasi RF izolasyon >50dB
+ Hem BC hem de NC girisi i¢in ayr1 portlar olacaktir. Giris test noktasi olacaktir.
+« DFB lazer
+ SNMP destekleyecek
+ CE Deklerasyon Belgeli

C-Band ST TX C-Band EM TX
Optik Ozellikler
Dalga boyu ITU Grid Channel
C31 ... C37 araliginda
Cikis Giicii min. 10 dBm
RIN <-154 dB/Hz <-155 dB/Hz
Duality (Opsiyonel) - 2 aikis -
RF Ozellikler

Frekans Aralig 110-1218 MHz 110-1000 MHz
BC RF giris seviyesi Cenelec 42 (Katalog degeri)
RF Giris Empedansi 75 ohm
Flatness +1dB
LINK PERFORMANCE
20 km link, single wavelength, RX optic input power 0 dBm, Noise bandwidth 5MHz
Test-1 CENELEC 42 channel loading CNR 250 dB 252 dB

CSO >58 dB =265 dB

CTB 262 dB 265 dB
Test-2 Channel Loading : MER 240 dB -

*119,25-311,25 MHz Analog TV PALBG

* 318-534 MHz 256QAM Digital TV channels (27x8
MHz) BER 10-2 post-FEC -

*534-834 MHz 256QAM Downstream (50x6 MHz)
*834-1218 MHz OFDM(2x192MHz)
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Genel Ozellikler

RF Konnektor F

Optik Konnektor SC/APC,LC/APC veya E2000

Power Consumption (Watt) <18W <60 W

EMC EN 50083-2

Modulasyon Electro Absorbtion / Externally Modulated
Direct Modulated

Total SBS Suppression (1, 2, 4, 8 Wavelenghts) - 217 dBm

BC-NC arasi RF izolasyon >50dB

< DFB lazer

% Giris test noktasi olacaktir.
SNMP destekleyecek

CE Deklerasyon Belgeli

R

0,
o

K3
o

\ NARROWCAST TRANSMITTER |

NCTX
Optik Ozellikler
Dalga boyu ITU Grid Channel
C21 ... C39 araliginda en az 8 dalga boyu
Cikis Giicii min. 10 dBm
RIN <-154 dB/Hz
Duality 2 cikis
RF Ozellikler
Frekans Araligi 110-1000 MHz
NC RF giris seviyesi Cenelec 42 (Katalog degeri)
RF Giris Empedansi 75 ohm
LINK PERFORMANCE
50km link, single wavelength, RX optic input power -5 dBm, Noise bandwidth 5SMHz
534-1002 Mhz 32 256QAM for 6 MHz
MER** 38dB
BER (pre-FEC) < 10e-8
Genel Ozellikler
RF Konnektor F
Optik Konnektor SC/APC,LC/APC veya E2000
Power Consumption (Watt) <15W
EMC EN 50083-2

+ DFBlazer

» Giris test noktasi olacaktir.
+» SNMP destekleyecek

+ CE Deklerasyon Belgeli

D3
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OPTIK YUKSELTICILER

1x17 dBm EDFA  1x20 dBm EDFA 2x20 dBm EDFA 4x20 dBm EDFA
Optik Ozellikler
Cikis Giicit dBm (+/- 1,5 dB) 1x17 dBm 1x20 dBm 2x20 dBm 4x20 dBm
Dalga Boyu ITU Grid Channel 31...39
Giris Giicii 5 dBm ile +10 dBm araliginda
Noise Figure <5,5dB (at 0 dBm input)
Flatness (1545nm - 1560 +1dB
nm)
Optical Return Loss >40 dB
Genel Ozellikler
Optik Konnektor SC/APC, LC/APC veya E2000
EMC EN 50083-2
Power Consumption 24 24 48 48
(Watt) Max.

£X3

< SNMP destekleyecek
< CE Deklerasyon Belgeli

3

o

<o

% Subrack iizerine takilabilir sekilde modiiler olacak
» Harici uygulamalarda kullanilan tipler i¢in IP 54 koruma sinifi olacak

Dalga boyu

Giris Giicii Aralig (min)
Optical Return loss
Detector responsivity

Cikis sayisi (min)
Cikis giicil
RF Band (min)
RF Frequency Response (5-85 MHz)
Isolation (All RF port)
RF Return Loss
Noise Equivalent Power (pA/sqrt(Hz))
PERFORMANCE TEST
single wavelength, Noise bandwidth 5MHz
Channel Loading :
*30-85 MHz for 6,4 MHz 64QAM 4
channels, OMI(Total) Max.%30
* RX -Optic Input Power ,-1,-10,-15 dbm
* RFOG RX Input Power -15,-20,-25dbm

Optik Konnektor
RF Konnektor
Power Consumption (Watt)

GERIi YON OPTIK ALICILARI
RX RFOG RX
Optik Ozellikler
1270 ..1610 nm 1270....1610 nm
-15 dBmile -1 dBm -25...-10dBm

> 30dB

>0.8A/W

RF Ozellikler
4 4
min. 90 dBuV min. 80 dBuV
5-204 MHz
+/-0.75 dB +1dB
>50dB
>16 dB
< 45 <15
MER 38 dB.
BER 10-9 post-FEC
Genel Ozellikler
SC/APC, LC/APC veya E2000
F-female
<15W <15W
EN 50083-2

EMC
«» SNMP destekleyecek

K3

< CE Deklerasyon Belgeli

< Aktif optik Tasiyici iinite icerisine konulabilir yapida olacaktir.
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OPTIK ALICILAR (FIBER NODE)

1x1FN 2x2FN
OPTIK OZELLiKLER

Maksimum Cikis Seviyesi min.112 dBuV 2xmin.112 dBuV
(CENELEC 42 kanal, CSO: 60 dB ve CTB:60 dB icin) (Splitted 2 Out) (Active 2 Out)
ileriyén Dalga boyu min. 1290 ... 1600 nm
Optik giris seviyesi araligi min. (-6...+1) dBm
Equivalent noise current density, input <7pA/sqrt(Hz)
Photo-diode sensitivity (resposivity) 0,85(A/W) 1310nm ve

0,95(A/W) 1550nm

ILERI YON
Frekans Araligi 110-1005 MHz
Equalizer (egim) 0-min.15 dB
Kazang Ayar1 0-min.15 dB
Return Loss >18dB - 1.5 dB/oct
GERI YON
Frekans Araligi 5-85 MHz (Opsiyonel modiiler 5-30 MHz filitre olacak)
Kazang Ayar1 0-min.15 dB
Geri yon transmitter DFB lazer
Dalga Boylari CWDM (min. 16 dalga boyu)
Optik cikis seviye +3 dBm / min. +5 dBm
ICS (Ingress Control Switches) 0dB /-6 dB /-45dB
GENEL OZELLIKLER
Koruma Siifi IP 54
RF Konnektor 3,5/12 female (Nitin)
Test Konnektor F, female
Optik Konnektor SC/APC
Voltaj Aralig1 (Vac) 35-60 Vac
Karakterisitik empedans 75 ohm
Frekans dogrusallig: +/-1dB
Power Consumption (Watt) max. 30 W max. 60 W
(Full) (Full)

AGC (Automatic Gain Control) Evet Evet

+ ITU G.694.2 en az 16 CWDM dalga boyu desteklenecek
« Uzaktan kontrol icin DOCSIS modem destekleyecek
« GaAs ve ya GaN Teknolojisi

+ Hem giris katinda hem de hybridler arasinda (interstage); zayiflatma ve egim ayari yapilacaktir.

K3

< Docsis 3.0 Uyumlu

K3

« CE Deklerasyon Belgeli

2

< Tiim 3,5/12 konnektorlerin cihaz iizerinde montaj1 yapilmis olacaktir.
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OPTIK OZELLIKLER

Maksimum Cikis Seviyesi - Min. 108 dBuV/ch

(CENELEC 42 kanal, CSO: 60 dB ve CTB:60 dB i¢in)

fleri Yon Dalga Boyu 1550nm (+/-5)

Optik Giris Seviyesi 0...-5 dBm

Equivalent Noise Current <5,5pA/rt(Hz)

Photo-diode Sensitivity >0,8A/W

LINK PERFORMANCE

1x20dbm EDFA, 20 km. fiber link, 1x32 optic splitter,

Test- Channel Loading : CNR >44 db -5 dbm

*119,25-311,25 MHz Analog TV PALBG

* 318-534 MHz 256QAM Digital TV channels (27x8 CSO -60 dbc 0 dbm

MHz)

* 534-834 MHz 256QAM Downstream (50x6 MHz) CTB -60 dbc 0 dbm

*834-1218 MHz OFDM(2x192MHz)

Geri Yon Transmitter DFB lazer

Optik Cikis seviye 3 +1dBm

Dalga boyu 1610nm (+/-10)

Dalga Boylar1* OBI free olacak sekilde ayarlanacak en az 16 adet dalga
boyu olacaktir.

US CER (Uncorrectable Codeword error rate)** <% 0.1

SNR** >34

*Dalga boyu node iizerinden manuel/otomatik olarak ayarlanabilecektir.

*Dalga Boylar, kesinlikle hi¢bir dis ortam kaynakl etken yiiziinden ayarlandig: seviyeden degismeyecektir.
**Minimum 16 FN, Link SNR with RFOG Rx, 6.4 MHz - QAM64 - 4 US kanal, FNRx=71-82 dBuV, RFOG_RRx= -
20 dBm input, US Utilization > %80, US Tx Power: 39-50 dBmV, PostFEC icin

Frekans Araligi 110-1218 MHz
Egim Min. 0-9 dB
Kazang Ayari Min. 0-10dB
Return Loss EN 50083/3 Cizelge 1 Class C
RF GERI YON
Ferkans Arahig: 12-85MHz
(Opsiyonel 204 Mhz Desteklenecek- Ekipman modiiler
olacak)

(Opsiyonel modiiler 5-30 MHz filitre olacak)
OMI Seviyesi 70-78dBuV Node Input ile min %8 per chan.
Koruma Sinifi P41
Rf Konnektor F-Female
Optik Konnektor SC/APC
Voltaj Araligi 220Vac
Karakteristik Empedans 75 Ohm
Frekans Dogrusallig (+/-)1,5dB
Power Consumption (Max.) 25W
Tx Turn On/Off time <1,5uS
Calisma Sicakligr*** (-20...+55)C

***¥0rtam si1cakligl degisimi ile kesinlikle dalga boylarinda oynama olmayacak.
Docsis 3.0 Uyumlu
CE Deklerasyon Belgeli
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FORWARD

DS Optical Receiver Input Wavelength 1540nm-1560 nm.
Optical AGC Range 0...-5dBm
RF Bandwith 110...258-1218 MHz (Modiiler 110-1218 ve 258-1218
MHz diplexer)
Gain Control Min. 0-18 dB, step 1dB
Slope Control Min. 0-9 dB,
Flatness 110-862 MHz(+/-) 1 dB; 110-1218 MHz(+/-) 1,5dB
Equivalent Noise Current <6 pA/rt(Hz)
Photo-diode Sensitivity >0,8A/W
FORWARD PERFORMANCE

Test-1 CENELEC 42 channel loading CNR >44 dB, -5dBm input power
FN RF Ouput Level : 108 dBuV/ch EQ:6db, 102dBuV at
119.25 MHz and 108dBuV at 855.25 MHz Cso -60 dbc, 0dBm input power
OMI = 3,5% per ch.

CTB -60 dbc, 0dBm input power
Test-2 Channel Loading : MER 40 dB. -5dBm and 0dBm input power
* FN RF Output Level : 108 dBuV/ch
* EQ:8 db. 100dBuV at 254 MHz and 108dBuV at BER -10-9 post-FEC, -5dBm and 0dBm input
1218MHz power
* Full Digital Load 254-1218 MHz QAM256
OMI = 3,5% per ch.
Upstream Transmitter DFB laser with Burst and CW mode.
Frequency Range Modiiler 5-85 ve 5-204 MHz diplexer (optional 5-30

MHz HPF)

Flatness (+/-) 1,0dB
Gain Control Min. 0-18 dB, step 1dB
Optical Output Power 3 +1dBm
Upstreamm Optical Transmission Wavelength CWDM / 1450-1470-1590-1610 nm. OBI free olacak

sekilde ayarlanacak en az 16 adet dalga boyu olacaktir. Her
CWDM dalga boyu 4’e bollinebilecek.

US OBI FREE TEST
Figure-1 de belirtilen testler yapilacaktir.
US CER (Codeword error rate) <% 0,01
US SNR >35 dB.
Test siiresince Optical Spectrum Analyser ile dalga Min. 165 pm.

boylari izlenecektir. Test siiresince dalga boylar1
arasindaki fark

Figure-2 de belirtilen testler yapilacaktir.
MER 38dB

BER 10-9 post-FEC

71-82 dBuV rf giris seviyesi araliginda 1 dB. steplerle OMI degeri bildirilecektir.
%15 OMI icin RF input level (%15 OMI seviyesi icin RF <77 dBuv
inputlevel < 77 dBuV olmalidir.)
NPR TEST - DYNAMIC RANGE
Figure-3 de belirtilen testler yapilacaktir.

Dynamic Range 16 dB @36 dB CNR, BER=10-2 post-FEC
Protection Class P41

Rf Connector F-Female

RF Return Loss EN 50083/3 Cizelge 1 Class B
Test Points Flatness +1,5dB

Optical Connectors SC/APC

Voltage Range 220V AC (optional 48V AC)
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Surge protection RF Ports
Power Consumption (Max.)
Tx Turn On/Off time
Operation temperature range
ACIKLAMALAR:

En az 4 adet Dalga boyu node iizerinden manuel/otomatik olarak ayarlanabilecektir.
Kazang ve Equalizer kontrol elemanlari plug-in JXP veya elektonik ayarli yapida olacaktir.
Tek optik giris iizerinden DS ve US saglanacaktir.

-20 / + 55 °C ortam sicakliginda yukarida belirtilen biitiin parametreleri saglayacaktir.Ortam sicakligi
degisimi, dis etkenler , laser agma-kapama vb. sebepler dahil kesinlikle OBI olusmayacaktir.
Uriin +55 derecede 24 saat bekletilir. Test-1, Test-2, Figure-1, Figure-2 ve Figure-3 testleri tekrar
yapilacaktir. Yukarida belirtilen parametreleri saglayacaktir.

Docsis 3.1 uyumlu

>4 kV (EN61000-4-5, 1,2/50 ps pulse)
18W

See below. TX TURN ON - TURN OFF TIME TABLE

(-20...455)C

DS ve US Test portu olacaktir.

CE Deklerasyon Belgeli

Figure-1 :OBI-FREE RFOG NODE TEST SET-UP

: -------------------- >| Traffic Generator | -----c--cmoooo2> Switch
| 1 |
| 1 |
| 1 |
| 1 |
| 1 1
: Optic. Spect. II :
: Analy. v :
! 1:2 M1 !
spl. 5 \:/
RX “
CMTS A . CM.16
1270-1530 nm.
1570-1610 nm. R- .. il:
' ONU1 [
. R-
’9 WDM |&—— 20km. ONU16
; 1:16
1550 nm. spl.
X EDFA J
< Set-up : Shown above.
% US Channels 14 x 6,4 MHz QAM®64 (30-85 Mhz.) / US Utilization 80%
« Us Bonding 4 ch.
«» CM US Tx power :30-50 dBmV

X3

2

X3

2

X3

¢

R/
0.0

O/
.0

-,

R-Onu RF input power
Receiver optic input power
R-Onu optic input power
Cable Modem

R-ONU

15 %0MI / ch.

:-20 dbm. (1 USTX ON)
:-3dbm

: 16 pieces

: 16 pieces
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+» Optical Spectrum Analyser : 20 pm. Hassasiyetli. Olciim esnasinda biitiin dalga boylarini
gosterecek nitelikte
+» Continuous mode ile test yapilirken Receiver optic input power total : -8 dbm olarak ayarlanir.

e Test Suresi: Min. 30 dakika

e Test sUresince optical Spectrum analyserden alinan bitin veriler kaydedilecek.

e Test stresince CMTS ‘ten SNR,CER 6lcllerek butin veriler kaydedilecek.

e Test suresince araliklarla modemler kapatilip acilacak (Wavelength drift takibi)

e Test suresince R-ONU’lar acilip kapatilacak. Modemlerin online olma sireleri takip edilecek.(Ayrica
wavelength drift takibi)

Bu test hem Burst mode, hem de Continuous mode icin ayri ayri yapilir.

Figure-2 : UPSTREAM PERFORMANCE TEST

Cenelec 41 ch.

RF Filter
g w
X ONU <1 | moputator

MER,

BER <—| RX <

Meter
% Set-up : Shown above.
+» Modulator :4%x6,4 MHz QAM®64 (30-85 Mhz.) /
+» R-Onu RF input power : 15 %0MI / ch.
++ Receiver optic input power* :-20dbm.
++ R-Onu opticinput power :-3dbm

e Test Siresi. Min 5 dakika

e Olgiim esnasinda ileriydnde CENELEC41 ch. yiiklenecek ve node ¢ikis seviyesi 108 dBuV/ch EQ
6db.(85-862 MHz.) ayarlanacak.

e Bu test Continuous mode icin yapilr.
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Figure-3 : RFOG OBI FREE NODE UPSTREAM NPR TEST

ONU
NPR OLCER
7
RX

< Set-up : Shown above.
++ Bandwith Load : 70MHz (15-85 Mhz.)
«» R-Onu RFinput power range :60dBuV —90dBuV
«+ Receiver optic input power :-20 dbm.
«+ R-Onu optic input power -3 dbm

e Test Suresi. Min 5 dakika

e Olclim esnasinda ileriydnde CENELEC41 ch. yiiklenecek ve node ¢ikis seviyesi 108 dBuV/ch EQ
6db.(85-862 MHz.) ayarlanacak.

e Bu test Continuous mode icin yapilhr.

TX TURN ON - TURN OFF TIME TABLE
Laser ON 67 dBUV
. . L 0 .
T1: Don’t turn on oo late Maximum time from application of RF to 90% optical 1.3 s
power (read to late-side mask)
. , Minimum 10-90% optical power rise time (read from
TZRQt turn on 1SQgst late-side mask 10% to early-side mask 90%) 100 ns
Maximum optical power rise time (read from early-side
T3: Don’t turn o 100 slow mask 10% to late-side mask 90%). If there is overshoot 1.0 us
’ on the optical power, use the value after the overshoot SR
has dissipated.
Maximum time from removal of RF (defined as RF
) , dropping to -8 dBmV) to the time the optical carrier
T11: Don’t turn off too late falls to 10% of its steady-state amplitude (read to late- 1.6 ps
side mask)
T12: Don’t turn off too fast Minimum 90-10% optical power fall time 100 ns
T13: Don’t turn off too slow | Maximum 90-10% optical power fall time 1.0 ps
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FTTB Node (Burst Mode) |

Maksimum Cikis Seviyesi

Optik Ozellikler

Min. 108 dBuv

(CENELEC 42 kanal, CSO: 60 dB ve CTB:60 dB igin)

fleri Yon Dalga Boyu
Optik Giris Seviyesi
Equivalent Noise Current
Photo-diode Sensitivity

Geri Yon Transmitter
Optik Cikis seviye
Dalga boyu

Dalga Boylar1

US CER (Uncorrectable Codeword error rate)**

SNR**

1550 nm (+/-5)
0...-5dBm
<5,5pA/rt(Hz)
>0,8A/W

DFB lazer- Burst Mode
3dBm(opsiyonel olarak min. 5dBm)
CWDM
8 Adet CWDM Dalga Boyu
(Tim dalga boylar1 1450 - 1620 nm arasinda olacaktir.)
<%0.1
>34

** Minimum 8 FN, Link SNR with RRx, 6.4 MHz - QAM64 - 4 US kanal, FNRx=71-82 dBuV, RRx= -10 dBm input,
US_Utilization > %380, US Tx Power: 39-50 dBmV, PostFEC i¢in
** Jleri Yon ve Geri Yon farkl killar iizerinden iletilecektir.(2 Fiber Core)

Frekans Aralig:
Egim

Kazang Ayar1
Return Loss

Frekans Araligi

OMI Seviyesi
Geri Yon Kazang

Koruma Simifi

Rf Konnektoér

Optik Konnektor

Voltaj Araligi
Karakteristik Empedans
Frekans Dogrusallig:
Power Consumption (Max.)
Tx Turn On/Off time
Calisma Sicakhigr***

*AGC (Automatic Gain Control) olacak.

Docsis 3.0 Uyumlu
CE Deklerasyon Belgeli

110-1218 MHz
Min. 0-10dB (Pad)
Min. 0-10dB (Pad)
EN 50083/3 Cizelge 1 Class C
RF GERI YON
5-85MHz
(204 Mhz Desteklenecektir ve ekipman modiiler olacak)
(Opsiyonel modiiler 5-30 MHz filitre olacak)
70-78dBuV Node Input ile min %8 per chan.
Genel Ozellikler
P41
F-Female
SC/APC
220Vac
75 Ohm
(+/-) 1,5dB
16W
1,5uS
(-20...+55)C
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\ AKTIF OPTIK SPLITTER |

fleri Yon Optik
Dalga Boyu DWDM 1550nm (+/-5nm)
Optik Geg¢is Kayb1 (+ /- 1dB) 14dB (1:16) 18dB (1:32)
Return Loss >38dB
Dalga Boyu (Giris i¢in) 1270nm-1620nm / 1610nm (+/-10nm)
Optik Giris Giicii min. (-2...+3) dBm
Transmitter Optik Lazer Tipi ve Dalga Boyu DFB 1610 (+/-10nm)

(CWDM dalga boylar1 Opsiyonel Olacaktir)

Optik Lazer Cikis Giicii 3dBm (5dBm Opsiyonel olacaktir)
Lazer Turn-On time CW (Continous Wave)
Optik izolasyon(Out Portlar1 Arasinda) min 50 dB
US CER (Uncorrectable Codeword error rate)* <%0.01

*6.4 MHz - QAM64 - 4 US kanal, FN out OMI: %10-%15, Splitter inp: +3...0 dBm, RFOG_RRx input= -20dBm,
US Utilization > %80, US Tx Power: 39-50 dBmV, PostFEC icin

Frekans Calisma araligi 5-85 MHz (204 Mhz destekli)
Flatness (5-85 MHz+/- 0,5db )(5-204 MHz+/-0,75db.)
** 3 dBm optik giriste

Genel Ozellikler
Konnektorler SC/APCveya LC/APC
Power Consumption 1:16 icin max 10W, 1:32 i¢in max.15W
Gerilim 220Vac**/ 27Vac-65Vac (Opsiyonel)
Koruma Sinifi EnazIP 20
Boyut Geniglik : 19Inch Uyumlu olacaktir.

Boy : 1RU veya 2RU

Calisma Sicaklhigi (-20......+55)C
EMC EN 50083-2
Test Konnektorleri F-Female
Karakteristik Empedans 750hm

**185Vac-265Vac araliginda stabil calismasi gerekmektedir.
Uygun band gecislerine sahip entegre WDM veya OADF bulunacaktir.
DS-US aym port iizerinden iletilecektir.
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FTTB Node

DS Optical Receiver Input Wavelength
Optical AGC Range

RF Bandwith

Gain Control

Slope Control

Flatness

Equivalent Noise Current
Photo-diode Sensitivity

Test-1 CENELEC 42 channel loading

FN RF Ouput Level: 102dBuV at 119.25 MHz and

108dBuV at 855.25 MHz
OMI = 3,5% per ch.

Test-2 Channel Loading :

FORWARD
1551+/- 6,5 nm.
0...-5dBm,
110-1218 MHz
Min. 0-18 dB, (max. step 2dB)
Min. 0-9 dB,
110-862 MHz(+/-) 1 dB and 110-1218 MHz(+/-) 1,5dB
<6 pA/rt(Hz)
>0,8A/W
FORWARD PERFORMANCE
CNR >44 dB, -5dBm input power
CSO -60 dbc, 0dBm input power
CTB -60 dbc, 0dBm input power
MER 40 dB. -5dBm and 0dBm input power

FN RF Output Level : 94 dBuV at 254 MHz and 102dBuV

at 1218MHz
Full Digital Load 254-1218 MHz QAM256
OMI > 3,0% per ch.

Upstream Transmitter

Frequency Range

Flatness

Gain Control

Optical Output Power

Upstream Optical Transmission Wavelength

US CER (Codeword error rate)
US SNR

MER

BER

%15 OMI icin RF input level (%15 OMI seviyesi i¢cin RF

inputlevel < 76 dBuV olmalidir.)

BER 10-2 post-FEC, -5dBm and 0dBm input power

Isolated DFB laser with CW mode.
15-85 MHz
(+/-) 1,0dB
Min. 0-15 dB, (max. step 2dB)
3+1dBm
8 CWDM Wavelength
(1290,1310,1330,1350,1490,1510,1590,1610 nm)
US TRAFFIC TEST

<% 0,01
>35 dB.

38

(6,4 Mhz x 4 Channels

US Rf input level 65 - 75 dBuV
Rx Optic Input Power -10 dBm)

102

(6,4 Mhz x 4 Channels

US Rf input level 65 - 75 dBuV
Rx Optic Input Power -10 dBm)

US OMI LEVEL
<76 dBuV

NPR TEST - DYNAMIC RANGE

Dynamic Range

Protection Class

Rf Connector

RF Return Loss

Test Points Flatness

Optical Connectors

Voltage Range

Surge protection RF Ports
Charecteristic Empedans
Power Consumption (Max.)
Operation temperature range

16 dB @36 dB CNR, BER=10-7 post-FEC,

GENEL OZELLIKLER
1P 40
F-Female
EN 50083/3 Cizelge 1 Class B
+1,5dB
SC/APC
220 VAC (optional 25-65 VAC)
>2 kV (EN61000-4-5,1,2/50 ps pulse),
75 Ohm
21W
(-20...+55)C
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ACIKLAMALAR:

% -20 / + 55 °C ortam sicakliginda yukarida belirtilen biitiin parametreleri saglayacaktir.

« Kazang ve Equalizer kontrol elemanlari plug-in JXP veya elektonik ayarh yapida olacaktir.

+ Tek optik giris iizerinden DS ve US saglanacaktir.

% Geri yonde modiiler dahili ya da harici 5-30 MHz Yiiksek geciren filtre olacaktir.

% Uriin +55 derecede 24 saat bekletilir ve 24 saatin sonunda +55 derecede testleri tekrar yapilacaktir ve

belirtilen performans degerlerini saglayacaktir.

+ CE Deklerasyon Belgeli

CATV GPON COMBINER EDFA

Input signal wavelength CATV

Input signal wavelength GPON

Input signal wavelength GPON (Reverse)
Optical output power each port

Optical Output Port Sayisi

Output power uniformity (port to port)
Output power adjustment

Optic Input power range

Optical return loss (output ports)
Noise figure ( for 1 dBm input)

CATYV input port

GPON input port

COM output port

EMI

Number of CATV signal inputs

WDM FEATURES

Insertion loss Portl-port3 (@1310 nm &
@1490 nm)

Directivity (Port2...>Port3 @1550+5nm.
and Port3...>Port2 @1490+5 nm.)

Min. Optical isolation (Port1--->Port2
@1310+5nm.)

Portl- Com

Electrical and Mechanical Features

Power Supply

Power consumption- 20 C
Working temperature
Cihaz Olgiileri

Giivenlik

Optical Performance Data

32 port GPON EDFA
1545 - 1555 nm
1480...1500 nm
1260...1360 nm
20.0dBm (+ 1 dBm) @1550 nm

32 Port 64 Port
<1.2db

0...-3db

(0 ...+10.0 dBm)

>50

<6db @ 1550 nm.

SC/APC or LC/APC

LC/UPC

LC/APC

EN50083-2

2 (once main and the other is protection)
Built-in Optical Switch

64 port GPON EDFA

< 1.2 db (optik konnektorler dahil)
>50dB

>40dB

Port2- CATV

Port3 - IP/PON

Cift besleme, Hot-plug-in power supply modules for
100 ... 240 VAC
65 Watt

-5°C to +65°C
19” 2U 32 Port

Laser Class 1M acc. IEC 60 825-1
(Eyesafe for normal viewing)

85Watt

Ethernet Interface
LCD veya LED durum gdstergesi
Webserver for HTTP and HTTPS remote access management, SNMP

FORWARD PERFORMANCE
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Test-1 CENELEC 41 Channel Loading CNR >50 dB,

OMI Total Between %19-26 Rx input power : -5dBm input power
CSo >58 dB,
Rx input power :0dBm input power
CTB >62 dB,
Rx input power :0dBm input power
Test-2 Channel Loading : MER 40 dB.
119,25 - 287,25 MHz Analog TV PALBG Rx input power : -5dBm and 0dBm input power
294 - 534 MHz 256QAM Digital TV channels (8 MHz) BER

-10-9 post-FEC,
Rx input power : -5dBm and 0dBm input power

OMI Total between %19-26

e Testler -5 °C, +20°C ve +65°C ‘de olmak lzere 3 defa yapilacaktir. Her defasinda driinler 30 dk.
firnda bekletilecektir. Olciim sonuglarinda minimum stte belirtilen performansi saglamasi
gerekmektedir.

PAL-QAM C Band Tx _ GPON EDFA
Generator - Combiner
Analyser RX 20 km. link

Rx Input (-5, 0 dBm)
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BINA VE SAHA DOLAPLARI

TEKNIK OZELLIKLERI
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Biiyiik Boy Bina Dagiim  Orta Boy Bina Dagitim Kiiciik Boy Bina Dagitim

Kutusu Kutusu Kutusu
Y 500x G650xD 200 Y 500 x G400 x D 200 Y 400xG300xD 200 mm
Uriin Olgiileri mm (Gévde 180 mm mm (Goévde 180 mm (Gévde 180 mm Kapak 20
Kapak 20 mm) Kapak 20 mm) mm)
Kilit Tipi 900 lik Silindir Kilit 900 lik Silindir Kilit 900 lik Silindir Kilit
Sol ve sag lst yiizeylerin Sol ve sag list yiizeylerin Sol ve sag lst yiizeylerin
koselerine bir adet PG koselerine bir adet PG koselerine bir adet PG 13,5
13,5 ebadinda plastik 13,5 ebadinda plastik ebadinda plastik kablo
kablo rakoru igin kablo rakoru i¢in rakoru i¢in patlatmali
patlatmali giris, sag tist patlatmali giris, sag tist giris, sag iist ylizeyin
Kablo Giris/Ciks Yuvalar: yiizeyirul ki’)s.esir.l.e Ve. sag yiizeyirul kt')gtesir.l.e V(-lt sag “kt');(_asin? ve §ag yan
yan yiizeyin kosesine yan yiizeyin késesine ylzeyin kosesine 30*50
30*120mm fir¢al kablo 30*100mm fir¢al kablo mm fir¢ali kablo girisleri,
girisleri, alt ylizeyin sag girisleri, alt ylizeyin sag alt yiizeyin sag ve sol
ve sol tarafina birer adet = ve sol tarafina birer adet tarafina birer adet
patlatmali kablo girisi patlatmali kablo girisi patlatmali kablo girisi
olacaktir. olacaktir. olacaktir.
7 Adet (Montaj sacinda 4 Adet (Montaj sacinda 4 Adet (Montaj sacinda
Dolap i¢i Kablo Toparlayic Aparat aparatlara uygun delikler = aparatlara uygun delikler =~ aparatlara uygun delikler
bulunacaktir.) bulunacaktir.) bulunacaktir.)

En az 0,8 mm kalinhiginda DKP A1 veya TSE 822 ve/veya TSE EN 10346

Kapak Saci standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de sicak daldirma
galvaniz sac kullanilacaktir kullanilacaktir.
En az 0,8 mm kalinhiginda DKP A1 Kalite sac veya TSE 822 ve/veya TSE EN 10346
Ana Govde Saci standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de sicak daldirma

Arka Saci (Delikli Montaj Saci)

galvaniz sac kullanilacaktir.
En az 0,9 mm kalinliginda galvaniz sac kullanilacaktir. (TSE 822 ve/veya TSE EN
10346 standardina uygun olacaktir.)
Ana Govde Saciyla ayn1 mamul sac kullanilacaktir. Mentese baglanti vida baslar gizli

Menteseler yapida olacaktir. Mentese kapak ile ayni renkte boyanacaktir. Mentesenin baglanti
elemanlar1 mentese ile ayn1 malzemeden olacaktir.
Renk/Boya Boya ISO 12944-2 ye gore C1 Sinufi, Ra.l-9016 Polyeister ince piitiirlii boya olacaktir.
Kaplama 100 + 20 mikron kalinliginda olacaktir.
Dolap i¢lerine;
Elektriksel Aksamlar 1 adet 1x6 A Otomatik Sigorta C tipi,
1 adet ikili 220 Volt Toprakl Priz ve topraklama baglantisi tesis edilecektir.
1. Kapak, menteseli yapida olacaktir.
2. Arkasac delikli olacak ve dolap duvara icerden monte edilecek yapida olacaktir.
3. Montaj i¢in gerekli tiim aparatlar icinde yer alacaktir.
4. Dolap icerisinde fiber kabloyu sabitleyici aparat yer alacaktir.
5. Dolap iclerinde; iiretici firma bilgileri (marka model vb.), iiretim yilinin ve seri numarasinin yer aldigi
sokiilmez, yazilari silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka (30*50mm) olacaktir.
6. Dolaplarin kapak yiizeylerine Tiirksat'in kurumsal renklerine uygun Tiirksat logosu ve telefon numarasi
yazilacaktir.
7. Dolap icinde topraklama kablosunun irtibatlandirilabilmesi icin topraklama vidasi konulacaktir.
8. Kullanllacak mentese, toprak siirekliligini saglayacak sekilde olacaktir. Aksi takdirde, dolap
kapaklarinin ayrica topraklanmasi gerekecektir.
9. Dolaplarin sol i¢ yan yiizeyinde fiber optik sonlandirma icin disa acilir kapanir mekanizma (ek kaseti
icin) olacaktir.
10. Dolap icerisine, ek kaseti ile cihaz arasinda modiilerligi saglamak icin bir adet SC konnektérlemeye
uygun U-Link Adaptér monte edilecektir.
11. Dolap icinde kablo c¢ikislarinin 6niine gelecek sekilde, kablolar1 kablo bagi ile sabitleyebilecek sekilde
delikler olacaktir.
12. Dolaplarin imalatinda kullanilacak malzemeler RoHS standardina uygun olacaktir.
13. Dolaplar standart saga acilir olarak imal edilecektir. ihtiyaca gore sola acilir yapilabilecektir.
14. Dolap icinde kullanilacak malzemelerin markalar1 Tiirksat'tan yazili (e-mail) onay alinmadan

kullanilamayacaktir. Kullanilacak malzemelerin marka ve modelleri liste halinde sunulacaktir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

15. Tiirksatiiriin testlerinde gerek gordiigii standartlarin sertifikalandirmasini talep edebilecektir.

16. 900 lik silindir Kilitte, Mesan silindir Kkilit (model 050) ve Atos silindir mandall kilit (model KM11)
kullanilacaktir. Tiirksat gerekli gordiigii takdirde yeterli teknik 6zelliklere sahip farkli marka ve
modeller i¢in onay verebilecektir.

17. Bir adet PG 13,5 kablo rakoru dolap icerisine konularak sevk edilecektir.

Yiikseklik 140 x Genislik 75 x Derinlik 55 cm Yiikseklik 160 x Genislik 75 x Derinlik 55 cm

Uriin modiiler yapida olacaktir. T-75 Aktif Saha Dolaby, i¢ cidari, dis kapaklari, bazasi, ¢atisi, 19” dikmeler vb. gibi parcalar
iriniin karkasina birlesmesiyle imal edilecektir. Modiilerlik sayesinde govde komple degismeden yalnizca hasar goren
parganin degistirilmesi saglanmis olacaktir.

Dolaplarin imalatinda minimum 1,5 mm kalinhiginda, 275gr/m? ¢inko kaph sicak daldirma galvaniz sac yada AZ 150gr/m?
aliiminyum-c¢inko kaplamali sicak daldirma AluZinc(Galvalum) sac kullanilacaktir. Celik saclar TSE 822 ve/veya TSE EN
10346 standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de olacaktir.

Dolaplar cift cidarh sekilde iiretilecektir. Dolaplarin iki cidar1 arasinda minimum 25mm hava boslugu olacak ve alttan
giren taze ve serin havanin arada 1sinan sicak havayi iterek tist bosluktan atilmasini saglayan bir yap1 bulunacaktir. Bu
hava sirkiilasyonunu saglayacak sekilde dolap arka ve yan ylizeylerinin altinda ve iistiinde yeterli sayida ve acida
panjurlar yer alacaktir. Yine dolaplarin 6n kapaginda, radyal fanin 6zelliklerine uygun degerde istenen hava ¢ekim giicii
alaninin saglanmasi amaciyla panjurlar yer alacaktir.

Dolaplarin tavan saci ile ¢ati sac1 arasindaki bosluk, havanin dolasmasina miisaade edecek sekilde olacak ve g¢atinin
siperlerinde hava sirkiilasyonunu saglayan panjurlar yer alacaktir.

Dolap kapaklari ige gegmeli gomme yapida olacaktir.

Dolaplarin boyalar1 ISO 12944-2 ye gore C3 Sinifi, Ral-9016 polyester yiiksek korozyon ve UV dayanimli ince piitiirlii boya
olacaktir. Kaplama 100 * 20 mikron kalinliginda olacaktir.

Boyanacak ylzeylerdeki, pas ve yaglar temizlenmeli, sivri kenarlar taslanmali ve pirizli yerler zimpara ile
duzeltilmelidir.

Dolap 6n kapaginda ve ¢ati faninin iistiinde, uygun kesitte (hava emis i¢in) G4 kaset tipi, degistirilebilir ve temizlenebilir
filtre diizenegi olacaktir.

Dolap catisinda kapasitesi yiiksek ve agir sartlarda calisabilecek genis kanath radyal fan kullanilacaktir. Fan 30 dereceye
set edilmis, termostat vasitasiyla otomatik olarak calisacaktir.

Dolaplarin kapilarinda yiiksek giivenlikli barel kilit mekanizmasi bulunacaktir. ( Mesan 409 ) Kilit disardan yapilan
miidahale ile kirilsa bile 3 noktadan bagh ispanyolet cubuklari pozisyonu degistirilemez sekilde dizayn edilecektir.
ispanyolet kilit cubuklar1 ana baglanti noktas: haric en az 4 noktadan sabitlenecektir. Tiirksat gerekli gordiigii takdirde
yeterli teknik 6zelliklere sahip farkli marka ve modeller icin onay verebilecektir.

Dolap altlarindaki kablo girisleri 2 adet sokiilebilir yapida kapaklardan olusacaktir. Kablo gegisleri i¢in her bir kapagin ilk
sirasina 2 cm ¢apinda 7 ser adet delik ve ikinci sirasina 3 cm ¢apinda 7 ser adet delik konulacaktir. Bu delikler kaucuk kor
tapa (kortiklii) ile kapatilacaktir. Kablo girisleri, kablonun S ¢izmesini 6nleyecek yerden ve agidan saglanacaktir.

Dolap kapaklarinin bakim esnasinda kapanmasini 6nlemek i¢in kapilara durdurucu konulacaktir.

Dolap kapaginin alt i¢ kismina projelerin konulabilecegi A4 /A5 ebadinda proje cebi konulacaktir.

Dolaplarin 6n kapak ytizeyine Tiirksat'in kurumsal renklerine uygun Tiirksat logosu ve telefon numarasi yazilacaktir.

Dolap i¢lerinde; dolabin iireticisi, tipi ve iiretim tarihi bilgilerinin yer aldig1 karekod etiketler olacaktir. (30*50mm)

Dolap disinda Tiirksat logosu, liretici firma bilgileri (marka model vb.), liretim yilinin ve seri numarasinin yer aldigi
sokiilmez, yazilari silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm)

Dolaplar 4 noktadan paslanmaz celik baglanti elemanlari ile bazaya baglanacaktir. Bazanin 6lciileri Tiirksat'in belirledigi
standartlara gore imal edilecektir.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Dolaplarin imalatinda kullanilacak malzemeler RoHS standardina uygun olacaktir.

Dolaplarin sol yan yiizeyinde gommeli yapida maksimum Y:35cm, G:40cm, D:10cm olacak sekilde elektrik sayaci yuvasi
bulunacak ve bu kisimda 11*7 cm’lik alanda saya¢ okuma i¢cin minimum 4mm’lik cam go6z birakilacaktir. Saya¢ yuvasinin
kilidi ‘O’ kilit olacaktir ve anahtar1 biitiin dolaplar i¢in kullanilan ayni sifre sistemine sahip olacaktir.

Dolaplar, TURKAK akreditasyonu olan laboratuvarda, TS EN 61439-5 standardi kapsamindaki testlere tabi
tutulabilecektir. Tiirksat bu standardin sertifikalandirilmasini talep edebilecektir. Tiirksat gerekli gordiigii takdirde farkl
standartlar kapsaminda farkl testler talep edebilecektir.

Dolaplar IP55 sizdirmazlik sartlarini saglayacak ve mekanik darbelere karsi korunma sinifi IK10 olacaktir.

Dolap i¢inde, yiik ayiricidan sonra donanim ve personel giivenligi icin nétr kesmeli Otomatik Sigorta ve S tipi (Agir sart)
kagak akim tertibati tesis edilecektir. Yildirim ve asir1 gerilimlerden korunmak i¢in parafudr tesisati bulunacaktir,
Parafudr en yakin yerden mahfaza icindeki es potansiyel baraya irtibatlandirilacaktir.

Bakim esnasinda kullanilabilecek sekilde dolap alt sol yan yiizeyine led lamba konulacaktir.

Kablo tesisati, asagidaki semaya ve malzeme listesine uygun yapilacaktir.

Dolap icinde yer alacak techizatlar listesi:

Sigortali Yiik Kesici (monofaze veya trifaze)(32 Amper veya 63 Amper veyal00 Amper) 1 Adet
32 veya 63 veya 100 Amper Bigakli Sigorta 1 Adet
3x25 A 6kA veya 1x25 A 6kA Otomatik Sigorta C tipi 1 Adet
3x25 A 30mA veya 1x25 A 30mA Kacak Akim Koruma SI tipi 1 Adet
Parafudr 250VAC 100kA 10/350ms 2 kutup 1 Adet
1x16 A 6kA Otomatik Sigorta 3 Adet
Endiistriyel 45X45 220 V Toprakl Priz 3 Adet
Termostat 1 Adet
Led aydinlatma 1 Adet
Radyal Fan 220V AC 540m3/saat 1 Adet
Pano i¢i Isitict 150 watt ( opsiyonel olarak istenildiginde sonradan takilabilir olacak ) 1 Adet
Esanjér modiilii 60 W/K ( opsiyonel olarak istenildiginde sonradan takilabilir olacak ) 1 Adet

*Tlirksat saha operasyon durumuna gore gerekli gérdiigli malzemelerin ilavesini ve degisimini isteyebilir.

Dolap i¢i ii¢ kisimdan olusacaktir.

T- 75 Aktif Saha Dolabinin en iist kissm UPS béliimii i¢in sabit yapida Yiikseklik:27 cm Genislik 57 cm (sigorta/priz
boliimii harig) olacaktir. T-75-A Aktif Saha Dolabinda en iist kisim UPS boliimii i¢in sabit yapida Yiikseklik:35cm Genislik

57cm (sigorta/priz boliimii harig) olacaktir.

Orta kisim akii icin kapakls, kilitli ve asagida 6zellikleri verilen yapida olacaktir.

AKii Muhafaza Bolmesi

1.

28

29.

30.

31.

32.

33.

Kasa Olgiisii: G67 x Y33 cm -/+ 1cm

Kapak Olgiisii: G60 x Y25 cm -/+ 1 cm

Akii muhafaza bélmesi minimum 1,5 mm kalinhginda, 275gr/m? cinko kaph sicak daldirma galvaniz sac yada AZ
150gr/m? aliiminyum- ¢inko kaplamal sicak daldirma AluZinc(Galvalum) sac kullanilacaktir. Celik saclar TSE 822
ve/veya TSE EN 10346 standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de olacaktir. Kapakta 2 Adet Yiiksek
Giivenlikli Silindirli barel kilit bulunacaktir. (Mesan 056) Tiirksat gerekli gordiigii takdirde yeterli teknik 6zelliklere sahip

farkli marka ve modeller i¢in onay verebilecektir.

Alt kisim da ise ileri geri hareket edebilecek delikli sac levha/ yatay baglanti elemanlar1 olacaktir. 19” Optik sonlandirma
icin kenarlara 2u’luk delikli aparatlar konulacaktir. Bu aparatlar modiiler yapisi sayesinde sokiilebilir olacaktir.

Dolap i¢i enerji kablolar1 2*6 mm olacaktir.
Topraklama kablolar1 4*10 mm NYY olacaktir.

Kabin iizerinde kullanilan tiim baglanti elemanlari; vidalar, pullar, somunlar, perginler, somun perginler vs. galvanik
korozyona ugramayacak yapida 304 kalite ¢elikten olacaktir.

Dolaplarin ¢atilari kar ve yagmur birikintilerine sebep olmayacak yapida veya egimde olacaktir.
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Yiikseklik 140 x Genislik 75 x Derinlik 55 cm (T-75 Pasif) Yiikseklik 80 x Genislik 75 x Derinlik 55 cm (T-75 Kiigiik Boy Pasif)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Uriin modiiler yapida olacaktir. T-75 Pasif Saha Dolaplary, i¢ cidari, dis kapaklari, bazasi, catisi, 19” dikmeler vb. gibi
parcalar iriiniin karkasina birlesmesiyle imal edilecektir. Modiilerlik sayesinde gévde komple degismeden yalnizca
hasar goren parc¢anin degistirilmesi saglanmis olacaktir.

Dolaplarin imalatinda minimum 1,5 mm kalinhginda, 275gr/m? ¢inko kapl sicak daldirma galvaniz sac yada AZ
150gr/m? aliiminyum-ginko kaplamal sicak daldirma AluZinc(Galvalum) sac kullanilacaktir. Celik saclar TSE 822
ve/veya TSE EN 10346 standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de olacaktr.

Dolaplar c¢ift cidarh sekilde tiretilecektir. Dolaplarin iki cidar1 arasinda minimum 25 mm hava boslugu olacak ve alttan
giren taze ve serin havanin arada 1sinan sicak havayi iterek iist bosluktan atilmasini saglayan bir yap1 bulunacaktir. Bu
hava sirkiilasyonunu saglayacak sekilde dolap ytizeylerinin altinda ve iistiinde yeterli sayida ve agida panjurlar yer

alacaktir.

Dolaplarin tavan saci ile ¢ati saci arasindaki bosluk, havanin dolasmasina miisaade edecek sekilde olacak ve catinin
siperlerinde hava sirkiilasyonunu saglayan panjurlar yer alacaktir.

Dolap kapaklari ice gegmeli gomme yapida olacaktir.

Dolaplarin boyalar1 ISO 12944-2 ye gore C3 Sinifi, Ral-9016 polyester yiliksek korozyon ve UV dayaniml ince piitiirli
boya olacaktir. Kaplama 100 * 20 mikron kalinliginda olacaktir.

Boyanacak yiizeylerdeki, pas ve yaglar temizlenmeli, sivri kenarlar taslanmali ve piirizli yerler zimpara ile
diizeltilmelidir.

Pasif Saha Dolaplarinin havalandirilmasi i¢in, 6n kapak i¢ cidarda havalandirma deligi, dolap 6n kapak dis cidarinda ise
panjurlu delikler olacaktir. Bu havalandirma deligi, uygun kesitte (hava emis icin) G4 kaset tipi, degistirilebilir ve
temizlenebilir filtre diizenegi ile kapatilacaktir.

Dolaplarin kapilarinda yiiksek giivenlikli barel kilit mekanizmasi bulunacaktir. (Mesan 409) Kilit disardan yapilan
miidahale ile kirilsa bile 3 noktadan bagh ispanyolet ¢ubuklar1 pozisyonu degistirilemez sekilde dizayn edilecektir.

Ispanyolet kilit gubuklari ana baglanti noktasi hari¢ en az 4 noktadan sabitlenecektir. Tiirksat gerekli gordiigii takdirde
yeterli teknik 6zelliklere sahip farkli marka ve modeller icin onay verebilecektir.

Dolap altlarindaki kablo girisleri 2 adet sokiilebilir yapida kapaklardan olusacaktir. Kablo gegisleri icin her bir kapagin
ilk sirasina 2 cm ¢apinda 7 ser adet delik ve ikinci sirasina 3 cm ¢apinda 7 ser adet delik konulacaktir. Bu delikler kauguk
kor tapa (kortikli) ile kapatilacaktir. Kablo girisleri, kablonun s ¢izmesini 6nleyecek yerden ve agidan saglanacaktir.

Dolap kapaklarinin bakim esnasinda kapanmasini 6nlemek i¢in kapilara durdurucu konulacaktir.

Dolap icinde sagda ve solda yanlar1 bosluklu kapakli kablo kanallar1 yer alacaktir. Kablo kanallarinin dlgiileri sahada
kullanilacak kablo ve miktarina gore degismekle birlikte minimum 60x60 mm ¢apinda olacaktir.

Dolap kapaginin alt i¢ kismina projelerin konulabilecegi A4 /A5 ebadinda proje cebi konulacaktir.
Dolaplarin 6n kapak ytizeyine Tiirksat'in kurumsal renklerine uygun Tiirksat logosu ve telefon numarasi yazilacaktir.
Dolap iglerinde; dolabin iireticisi, tipi ve iiretim tarihi bilgilerinin yer aldig1 karekod etiketler olacaktir. (30*50mm)

Dolap disinda Tiirksat logosu, iiretici firma bilgileri (marka model vb.), liretim yilinin ve seri numarasinin yer aldigi
sokiilmez, yazilari silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm)

Dolaplar en az 4 noktadan paslanmaz celik baglanti1 elemanlar1 ile bazaya baglanacaktir. Bazanin olgiileri Tirksat'in
belirledigi standartlara gore imal edilecektir.

Kabin tlizerinde kullanilan tiim baglanti elemanlari; vidalar, pullar, somunlar, perginler, somun perginler vs. galvanik
korozyona ugramayacak yapida 304 kalite celikten olacaktir.

Dolaplarin imalatinda kullanilacak malzemeler RoHS standardina uygun olacaktir.

Dolaplar, TURKAK akreditasyonu olan laboratuvarda, TS EN 61439-5 standardi kapsamindaki testlere tabi
tutulabilecektir. Tiirksat bu standardin sertifikalandirilmasini talep edebilecektir. Tiirksat gerekli gordiigii takdirde
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farkli standartlar kapsaminda farkl testler talep edebilecektir.

21. Dolaplar IP55 sizdirmazlik sartlarini saglayacak ve mekanik darbelere karsi korunma sinifi IK10 olacaktir.

22.

Dolaplarin ¢atilari kar ve yagmur birikintilerine sebep olmayacak yapida veya egimde olacaktir.

Uriin Olgiileri Y92cmxG40cmxD 27 cm

Dolaplarin imalatinda minimum 1,2 mm kalinhiginda, 275gr/m? ginko
kapli sicak daldirma galvaniz sac yada AZ 150gr/m? aliiminyum- ¢inko kaplamali

Yan, Sapka, Arka ve Kapak Saci sicak daldirma AluZinc(Galvalum) sac kullanilacaktir. Celik saclar TSE 822

Renk

10.

11.

12.

13.

14.

15.

ve/veya TSE EN 10346 standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311
kalite de olacaktir.
Boya ISO 12944-2 ye gore C3 Sinifi, Ral-9016 polyester yiiksek korozyon ve UV
dayaniml ince piitirli boya olacaktir. Kaplama 100 + 20 mikron kalinliginda
olacaktir.

Uriin modiiler yapida olacaktir. Ana gévdesini olusturan karkas yapr kaynakli olarak tek parcadan
iiretilebilecektir.

Kilit yiiksek giivenlikli barel olacaktir. (Mesan 108) Tiirksat gerekli gordiigii takdirde yeterli teknik ozelliklere
sahip farkl1 marka ve modeller i¢in onay verilebilecektir.

Yanlarda havalandirma panjurlari olacaktir. Havalandirma bosluklarim kapatacak sekilde G4 Kkaset tipi,
degistirilebilir ve temizlenebilir filtre diizenegi olacaktir.

Malzeme baglantilan icin arkada en az 1,20 mm kalinliginda galvanizli sac plaka olacaktir. Sac plaka dolabin
arkasina vidalamaya uygun yapida olacak olup yeterince mesafe ile sabitlenebilecektir.

Kabin iizerinde kullanilan tiim baglanti elemanlari; vidalar, pullar, somunlar, perginler, somun perg¢inler vs.

galvanik korozyona ugramayacak yapida 304 kalite celikten olacaktir.

Dolap altlarindaki kablo girisleri kablolara zarar vermeden sikistirilabilecek EPDM contali yapida, ileri geri
hareket mekanizmali (rayli) sekilde tek giristen olusacaktir. (Contali yapi dolabin eni boyunca miimkiin
oldugunca i¢ cidara yakin olacak sekilde takilacaktir.)
Montaj icin gerekli tiim aparatlar icinde yer alacaktir.

Dolap i¢ kisimlarina projelerin konulabilecegi A4/A5 ebadinda proje cebi olacaktir.

Dolaplarin 6n kapak yiizeyine Tiirksat'in kurumsal renklerine uygun Tiirksat logosu ve telefon numarasi
yazilacaktir.

Dolap iclerinde; dolabin iireticisi, tipi ve iiretim tarihi bilgilerinin yer aldig1 karekod etiketler olacaktir.
(30*50mm)

Dolap disinda Tiirksat logosu, iiretici firma bilgileri (marka model vb.), iiretim yilinin ve seri numarasinin yer
aldig: sokiilmez, yazilari silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm)

Dolap kapaklari ice gecmeli gomme yapida olacaktir.
Bos muhafaza, TSE EN 62208 Standartlarinda minimum IP 42-IK 10 sartlarini saglayacaktir.

Tiirksat iiriin testlerinde gerek gordiigii standartlarin sertifikalandirmasimi talep edebilecektir. Tiirksat
gerekli gordiigii takdirde farkli standartlar kapsaminda farkl testler talep edebilecektir.

Dolaplarin catilar: kar ve yagmur birikintilerine sebep olmayacak yapida veya egimde olacaktir.
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Uriin Olgiileri Y 65,5cmx G27 cmx D 25 cm

Dolaplarin imalatinda minimum 1,2 mm kalinliginda, 275gr/m? ginko kapl sicak
daldirma galvaniz sac yada AZ 150gr/m? aliiminyum- ¢inko kaplamal sicak

Yan, Sapka, Arka ve Kapak Saci daldirma AluZinc(Galvalum) sac kullanilacaktir. Celik saclar TSE 822 ve/veya TSE

Renk

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

EN 10346 standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de
olacaktir.
Boya ISO 12944-2 ye gore C3 Sinifi, Ral-9016 polyester yiiksek korozyon ve UV
dayanimli ince piitiirlii boya olacaktir. Kaplama 100 + 20 mikron kalinliginda
olacaktir.

Uriin modiiler yapida olacaktir. Ana gévdesini olusturan karkas yapi kaynakh olarak tek parcadan
iiretilebilecektir.

Kilit yiiksek giivenlikli barel olacaktir. (Mesan 108) Tiirksat gerekli gordiigi takdirde yeterli teknik 6zelliklere
sahip farkl1 marka ve modeller i¢in onay verebilecektir.

Yanlarda havalandirma panjurlari olacaktir. Havalandirma bosluklarim1 kapatacak sekilde G4 kaset tipi,
degistirilebilir ve temizlenebilir filtre diizenegi olacaktir.

Malzeme baglantilar icin arkada en az 1,20 mm kalinliginda galvanizli sac plaka olacaktir. Sac plaka dolabin
arkasina vidalamaya uygun yapida olacak olup yeterince mesafe ile sabitlenebilecektir.

Kabin iizerinde kullanilan tiim baglanti elemanlary; vidalar, pullar, somunlar, percinler, somun perginler vs.
galvanik korozyona ugramayacak yapida 304 kalite celikten olacaktir.

Dolap altlarindaki kablo girisleri kablolara zarar vermeden sikistirillabilecek EPDM contali yapida, ileri geri
hareket mekanizmali (rayli) sekilde tek giristen olusacaktir. (Contali yap1 dolabin eni boyunca miimkiin
oldugunca i¢ cidara yakin olacak sekilde takilacaktir.)
Montaj icin gerekli tiim aparatlar icinde yer alacaktir.

Dolap i¢ kisimlarina projelerin konulabilecegi A4/A5 ebadinda proje cebi olacaktir.

Dolaplarin 6n kapak yiizeyine Tiirksat'in kurumsal renklerine uygun Tiirksat logosu ve telefon numarasi
yazilacaktir.

10) Dolap i¢lerinde; dolabin iireticisi, tipi ve tuiretim tarihi bilgilerinin yer aldigr karekod etiketler olacaktir.

(30*50mm)

11) Dolap disinda Tiirksat logosu, iiretici firma bilgileri (marka model vb.), iiretim yi1linin ve seri numarasinin yer

aldig1 sokiilmez, yazilar silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm)

12) Dolap kapaklari ice ge¢cmeli gomme yapida olacaktir.

13) Bos muhafaza, TSE EN 62208 Standartlarinda minimum IP 42-IK 10 sartlarini saglayacaktir.

14) Tirksat iiriin testlerinde gerek gordiigii standartlarin sertifikalandirmasini talep edebilecektir. Tiirksat gerekli

gordiigii takdirde farkh standartlar kapsaminda farkl testler talep edebilecektir.

15) Dolaplarin ¢catilar: kar ve yagmur birikintilerine sebep olmayacak yapida veya egimde olacaktir.
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T-125: Genislik=125 cm, Yiikseklik=140 cm, Derinlik=80 cm | T-190: Genislik=185 cm, Yiikseklik =140 cm, Derinlik=80 cm
2 Kapili/4 adet 19" cihaz montaj dikmesi - 24U 3 Kapili/8 adet 19" cihaz montaj dikmesi - 24U

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Uriin modiiler yapida olacaktir. T-125 ve T-190 Aktif Saha Dolaplar, i¢ cidar, dis kapaklari, bazasi, catisi, 19”
dikmeler vb. gibi parcalar iiriiniin karkasina birlesmesiyle imal edilecektir. Modiilerlik sayesinde govde
komple degismeden yalnizca hasar goéren parcanin degistirilmesi saglanmis olacaktir. Uriiniin imalatinda
kaynak kullanilmayacaktir. Kaynak kullanilmasi mecburi olan yerlerde ise Tiirksat'in onay1 alinarak
yapilabilecektir.

Dolaplardaki bélmelerin arasi tamamen kapali olmayip, kablo, vb. malzemelerin gecebilecegi yapida
olacaktir. Bu gecisler dolaplarin mukavemetini azaltacak sekilde olmayacaktir.

Dolaplarin imalatinda aliiminyum sac (AIMg3) ve galvaniz sac kullanilacaktir. Dolaplarin dis cidarlar1 3 mm
aliiminyum sacdan, i¢ cidarlar1 minimum 1 mm aliiminyum ve ana profillerini olusturan yapilar, 19” dikmeler
ve baza ise minimum 1,5 mm kalinhiginda, 275gr/m? ¢inko kaph sicak daldirma galvaniz sacdan iiretilecektir.
Aliiminyum sac TS EN 485 ve TS EN 755 Standartlarina, galvaniz sac ise TSE 822 ve/veya TSE EN 10346
standardina uygun olacaktir. Celik saclar TSE 822 ve/veya TSE EN 10346 standardinda, EURO EU DX51D+Z
veya Erdemir 1311 kalite de olacaktir.

Dolaplar cift cidarh sekilde iiretilecektir. Dolaplarin iki cidar1 arasinda minimum 25 mm hava boslugu olacak
ve alttan giren taze ve serin havanin arada 1sinan sicak havay iterek iist bosluktan atilmasini saglayan bir
yap1 bulunacaktir. Bu hava sirkiilasyonunu saglayacak sekilde dolap arka ve yan yiizeylerinin altinda ve
iistiinde yeterli sayida ve a¢ida panjurlar yer alacaktir. Yine dolaplarin 6n kapaginda, radyal fanin
ozelliklerine uygun degerde istenen hava ¢ekim giicii alaninin saglanmasi amaciyla panjurlar yer alacaktir.

Dolaplarin tavan saci ile ¢ati sac1 arasindaki bosluk, havanin dolasmasina miisaade edecek sekilde olacak ve
catinin siperlerinde hava sirkiilasyonunu saglayan panjurlar yer alacaktir.

Dolap kapaklari ice gecmeli gomme yapida olacaktir.

Dolaplarin boyalar: ISO 12944-2 ye gore C3 Sinifi, Ral-9016 polyester yiiksek korozyon ve UV dayanimli ince
piitiirlii boya olacaktir. Kaplama 100 * 20 mikron kalinliginda olacaktir.

Dolap 6n kapaginda ve cati faninin iistiinde, i¢ cidarda, hava emisi icin uygun kesitte acilan deliklere G4 kaset
tipi, degistirilebilir ve temizlenebilir filtre diizenegi konulacaktir. Tiirksat'in talebi dogrultusunda hava emis
icin arka kapaga da uygun kesitte delik acilip G4 Kaset tipi filtre diizenegi konulabilecektir.

Dolap catisinda kapasitesi yiiksek ve agir sartlarda calisabilecek genis kanath radyal fan kullanmilacaktir. Fan
30 dereceye set edilmis, termostat vasitasiyla otomatik olarak calisacaktir. 19” lik b6lmeye en az 1 adet
radyal fan takilacaktir.

Dolaplarin kapilarinda yiiksek giivenlikli barel kilit mekanizmasi bulunacaktir. (Mesan 409) Kilit disardan
yapilan miidahale ile kirilsa bile 3 noktadan bagh ispanyolet ¢ubuklar: pozisyonu degistirilemez sekilde
dizayn edilecektir. ispanyolet kilit cubuklar1 ana baglanti noktas1 hari¢ en az 4 noktadan sabitlenecektir.
Tiurksat gerekli gordiigii takdirde yeterli teknik o6zelliklere sahip farkli marka ve modeller icin onay
verebilecektir.

Dolap altlarindaki kablo girisleri 2 adet sokiilebilir yapida kapaklardan olusacaktir. Kablo gecisleri icin her
bir kapagin ilk sirasina 2 cm capinda 7 ser adet delik ve ikinci sirasina 3 cm ¢apinda 7 ser adet delik
konulacaktir. Bu delikler kaucuk kor tapa (kériiklii) ile kapatilacaktir. Kablo girisleri, kablonun S ¢cizmesini
dnleyecek yerden ve acidan saglanacaktir.

Dolap kapaklarinin bakim esnasinda kapanmasini 6nlemek i¢in kapilara durdurucu konulacaktir.

Dolap kapaginin alt i¢ kismina projelerin konulabilecegi A4 /A5 ebadinda proje cebi konulacaktir.

Dolaplarin 6n kapak yiizeyine Tiirksat'in kurumsal renklerine uygun Tiirksat logosu ve telefon numarasi
yazilacaktir.

Dolap iclerinde; dolabin iireticisi, tipi ve iiretim tarihi bilgilerinin yer aldig1 karekod etiketler olacaktir.
(30*50mm)

Dolap disinda Tiirksat logosu, iiretici firma bilgileri (marka model vb.), iiretim yilinin ve seri numarasinin yer

aldig: sokiilmez, yazilari silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm)
Dolaplar en az 4 noktadan paslanmaz celik baglanti elemanlari ile bazaya baglanacaktir. Bazanin 6lciileri

140/ 166



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Tiirksat'in belirledigi standartlara gére imal edilecektir.

Dolaplarin imalatinda kullanilacak malzemeler RoHS standardina uygun olacaktir.

Dolaplarin sol yan yiizeyinde gommeli yapida maksimum Y:35cm, G:40cm, D:10cm olacak sekilde elektrik
sayaci yuvasl bulunacak ve bu kisimda 11*7 cm’lik alanda saya¢ okuma i¢cin minimum 4 mm’lik cam goz
birakilacaktir. Saya¢ yuvasinin Kilidi ve anahtari biitiin dolaplar icin tek tip ve ‘O’ Kilit olacaktir.

Dolaplar, TURKAK akreditasyonu olan laboratuvarda, TS EN 61439-5 standardi kapsamindaki testlere tabi
tutulabilecektir. Tiirksat bu standardin sertifikalandirilmasini talep edebilecektir. Tiirksat gerekli gordiigii
takdirde farkl standartlar kapsaminda farkl testler talep edebilecektir.

Dolaplar IP55 sizdirmazlik sartlarini saglayacak ve mekanik darbelere karsi korunma sinifi IK10 olacaktir.
Dolap icinde, yiik ayiricidan sonra donanim ve personel giivenligi icin nétr kesmeli Otomatik Sigorta ve SI tipi
(Agir sart) kacak akim tertibati tesis edilir. Yildirim ve asir1 gerilimlerden korunmak icin parafudr tesisati
bulunacaktir, parafudr en yakin yerden mahfaza icindeki es potansiyel baraya irtibatlandirilacaktir.

Bakim esnasinda seyyar olarak kullanilabilecek sekilde 2 adet led lamba konulacaktir.

Dolap icinde sag bélmenin saginda ve solunda yanlar1 bosluklu kapakli minimum 60x60 mm kablo kanallar1
yer alacaktir.

Dolap icinde 1 adet 600/800mm Sabit Raf yer alacaktir. Dolap icinde 1 adet 600/800mm Hareketli Raf yer
alacakuir. istendiginde dolaba sabit veya hareketli raf ilave edilebilir ve cikarilabilir yapida olacaktir.

Her kapmin i¢ kismmn alt tarafinda menteseye yakin boyasiz noktaya topraklama icin M6 somun
konulacaktir.

Dolap icindeki her boliimde 6’l veya 8'li topraklama barasi bulunacaktir.
Dolabin tasinabilmesi icin gerekli aparatlar saglanacaktir ya da demonte edilebilir yapida olacaktir.

Kullanilacak mentese anti-vandal o6zellikli olup, toprak siirekliligini saglayacak sekilde olacaktir. Aksi
takdirde, dolap kapaklarinin ayrica topraklanmasi gerekecektir.

Kabin iizerinde kullanilan tiim baglanti elemanlari; vidalar, pullar, somunlar, percinler, somun perginler vs.
galvanik korozyona ugramayacak yapida 304 kalite celikten olacaktir.

31. Dolap icinde Yeralacak Techizatlar Listesi:

Sigortali Yiik Kesici (monofaze veya trifaze)(32 Amper veya 63 Amper veya 100 Amper) 1 Adet
32 veya 63 veya 100 Amper Bigakli Sigorta 1 Adet
3x25 A 6kA veya 1x25 A 6kA Otomatik Sigorta C tipi 1 Adet
3x25 A 30mA veya 1x25 A 30mA Kacak Akim Koruma SI tipi 1 Adet
Parafudr 250VAC 100kA 10/350ms 2 kutup 1 Adet
1x16 A 6kA Otomatik Sigorta 3 Adet
Jeneratér icin Pako Salter 1-0-2 Monofaze 1 Adet
Endiistriyel 45X45 220V Toprakli Priz 6 Adet
32A Erkek Jeneratér Prizi 1 Adet
Termostat 1 Adet
Led aydinlatma 2 Adet

T-125 T-190
Radyal Fan 220V AC 540m3/saat > Adet 3 Adet
Pano igi Isitict 150watt ( opsiyonel olarak istenildiginde sonradan takilabilir olacak ) 1 Adet
Esanjér modiilii 60 W/K ( opsiyonel olarak istenildiginde sonradan takilabilir olacak ) 1 Adet

*Tiirksat saha operasyon durumuna gore gerekli gordiigii malzemelerin ilavesini ve degisimini isteyebilir.

32.

33.

Dolap i¢i enerji kablolar1 2*6mm olacaktir.

Dolap icerisinde topraklamalar yapilmis olacaktir. Topraklama kablolar1 4*10mm NYY olacaktir.

34. Beton kaidenin iistiine kilavuz olarak kullanilmak iizere 6l¢iilere uygun beton sablonu olacaktir.

35.

Dolaplarin catilar1 kar ve yagmur birikintilerine sebep olmayacak yapida veya egimde olacaktir.
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T-125: Genislik=140 cm, Yiikseklik=140 cm, Derinlik=55 cm T-190: Genislik=200 cm, Yiikseklik =140 cm, Derinlik=55 cm
2 Kapili/8 adet 19" cihaz montaj dikmesi - 24U 3 Kapili/12 adet 19" cihaz montaj dikmesi - 24U

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Uriin modiiler yapida olacaktir. T-125 ve T-190 Pasif Saha Dolaplar, i¢ cidari, dis kapaklari, bazasi, ¢atisi, 19”
dikmeler vb. gibi parc¢alar iiriiniin karkasina birlesmesiyle imal edilecektir. Modiilerlik sayesinde govde komple
degismeden yalmizca hasar géren parcanin degistirilmesi saglanmis olacaktir. Uriiniin imalatinda kaynak
kullanilmayacaktir. Kaynak kullanilmasi1 mecburi olan yerlerde ise Tiirksat'in onay1 alinarak yapilabilecektir.

Dolaplardaki bolmelerin aras1 tamamen kapali olmayip, kablo vb. malzemelerin gecebilecegi yapida olacaktir. Bu
gecisler dolaplarin mukavemetini azaltacak sekilde olmayacaktir.

Dolaplarin imalatinda aliiminyum sac (AIMg3) ve galvaniz sac kullanilacaktir. Dolaplarin dis cidarlar1 3 mm
aliiminyum sacdan, i¢ cidarlart minimum 1 mm aliiminyum ve ana profillerini olusturan yapilar, 19” dikmeler ve
baza ise minimum 1,5 mm kalinhginda, 275gr/m? ¢inko kaph sicak daldirma galvaniz sacdan iiretilecektir.
Aliiminyum sac TS EN 485 ve TS EN 755 Standartlarina, galvaniz sac ise TSE 822 ve/veya TSE EN 10346
standardina uygun olacaktir. Celik saclar TSE 822 ve/veya TSE EN 10346 standardinda, EURO EU DX51D+Z veya
Erdemir 1311 kalite de olacaktir.

Dolaplar cift cidarh sekilde iiretilecektir. Dolaplarin iki cidar1 arasinda minimum 25mm hava boslugu olacak ve
alttan giren taze ve serin havanin arada 1sinan sicak havayi iterek iist bosluktan atilmasini saglayan bir yapi
bulunacaktir. Bu hava sirkiilasyonunu saglayacak sekilde dolap arka ve yan yiizeylerinin altinda ve iistiinde
yeterli sayida ve agida panjurlar yer alacaktir. Yine dolaplarin 6n kapaginda, radyal fanin 6zelliklerine uygun
degerde istenen hava ¢ekim giicii alaninin saglanmasi amaciyla panjurlar yer alacaktir.

Dolaplarin tavan saci ile ¢at1 sac1 arasindaki bosluk, havanin dolasmasina miisaade edecek sekilde olacak ve
catinin siperlerinde hava sirkiilasyonunu saglayan panjurlar yer alacaktir.

Dolap kapaklar1 ice ge¢cmeli gomme yapida olacaktir.

Dolaplarin boyalar1 ISO 12944-2 ye gore C3 Sinifi, Ral-9016 polyester yiiksek korozyon ve UV dayaniml ince
piitiirlii boya olacaktir. Kaplama 100 + 20 mikron kalinliginda olacaktir.

Pasif Saha Dolaplarinin havalandirilmasi i¢in, 6n kapak i¢ cidarda havalandirma deligi, dolap 6n kapak dis
cidarinda ise panjurlu delikler olacaktir. Bu havalandirma deligi, uygun kesitte (hava emis i¢in) G4 kaset tipi,
degistirilebilir ve temizlenebilir filtre diizenegi ile kapatilacaktir.

Dolaplarin kapilarinda yiiksek giivenlikli barel Kkilit mekanizmasi bulunacaktir. (Mesan 409) Kilit disardan
yapilan miidahale ile kirilsa bile 3 noktadan bagh ispanyolet ¢cubuklar: pozisyonu degistirilemez sekilde dizayn
edilecektir. Ispanyolet kilit cubuklar1 ana baglanti noktas:1 hari¢c en az 4 noktadan sabitlenecektir. Tiirksat
gerekli gordiigii takdirde yeterli teknik 6zelliklere sahip farkli marka ve modeller i¢cin onay verebilecektir.

Dolap altlarindaki kablo girisleri 2 adet sokiilebilir yapida kapaklardan olusacaktir. Kablo gecisleri icin her bir
kapagin ilk sirasina 2 cm ¢apinda 7 ser adet delik ve ikinci sirasina 3 cm ¢apinda 7 ser adet delik konulacaktir. Bu
delikler kaucuk kér tapa (koriiklii) ile kapatilacaktir. Kablo girisleri, kablonun S ¢izmesini 6nlayecek yerden ve
acidan saglanacaktir.

Dolap kapaklarinin bakim esnasinda kapanmasini 6nlemek i¢in kapilara durdurucu konulacaktir.

Dolap icinde her bélmede sagda ve solda yanlar1 bosluklu kapakli kablo kanallar1 yer alacaktir. Kablo
kanallarinin él¢iileri sahada kullanilacak kablo ve miktarina gore 60-80 / 60-60 mm o6lciilerinde olabilecektir.

Dolap kapaginin alt i¢ kismina projelerin konulabilecegi A4 /A5 ebadinda proje cebi konulacaktir.

Dolaplarin 6n kapak yiizeyine Tiirksat'in kurumsal renklerine uygun Tiirksat logosu ve telefon numarasi
yazilacaktir.

Dolap iclerinde; dolabin iireticisi, tipi ve iiretim tarihi bilgilerinin yer aldig1 karekod etiketler olacaktir.
(30*50mm)

Dolap disinda Tiirksat logosu, iiretici firma bilgileri (marka model vb.), iiretim yi1linin ve seri numarasinin yer
aldig: sokiilmez, yazilari silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm)

Dolaplar en az 4 noktadan paslanmaz c¢elik baglanti elemanlar1 ile bazaya baglanacaktir. Bazanin olciileri

Tiirksat'in belirledigi standartlara gore imal edilecektir.
Dolaplarin imalatinda kullanilacak malzemeler RoHS standardina uygun olacaktir.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Dolaplar, TURKAK akreditasyonu olan laboratuvarda, TS EN 61439-5 standardi kapsamindaki testlere tabi
tutulabilecektir. Tiirksat bu standardin sertifikalandirilmasini talep edebilecektir. Tiirksat gerekli gordigii
takdirde farkl standartlar kapsaminda farklh testler talep edebilecektir.

Dolaplar IP55 sizdirmazlik sartlarini saglayacak ve mekanik darbelere karsi korunma sinifi IK10 olacaktir.

Her kapinin i¢ Kisminin alt tarafinda menteseye yakin boyasiz noktaya topraklama i¢cin M6 somun konulacaktir.

Dolabin tasinabilmesi icin gerekli aparatlar saglanacak ya da demonte edilebilir yapida olacaktir.

Kullanilacak mentese anti-vandal 6zellikli olup, toprak siirekliligini saglayacak sekilde olmalidir. Aksi takdirde,
dolap kapaklarinin ayrica topraklanmasi gerekecektir.

Kabin iizerinde kullanilan tiim baglanti elemanlar:; vidalar, pullar, somunlar, percinler, somun percinler vs.
galvanik korozyona ugramayacak yapida 304 kalite celikten olacaktir.

Beton kaidenin iistiine kilavuz olarak kullanilmak iizere 6l¢iilere uygun beton sablonu olacaktir.

Dolaplarin catilar1 kar ve yagmur birikintilerine sebep olmayacak yapida veya egimde olacaktir.
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1) 19” Rack sistem kabini tiretiminde ISO 9001:2008 kalite giivence sistemi ve TS EN 61587-1, TS EN 60917 (modiiler
diizen), TS EN 60297 (boyutlar) standartlari saglanacaktir.

2) Kabinetlerin i¢ kullanimi ‘U’ kapasitesine gore 42U olacak sekilde dizayn edilecektir. Distan disa, genislik net 600 mm veya
800 mm, derinlik net 600 mm veya 800 mm dl¢iilerinde olacaktir.

3) Alt ve lst saseler, profiller kabin saglamligin1 ve mukavemetini arttiracak; ¢ok kath biikiim teknolojisine sahip, kabin
agirligl harig, en az 600kg yiik tasima kapasitesinde olacaktir. Saseler ve profiller en az 1,5 mm kalinliginda, minimum 100
gr/m? cinko kaph sicak daldirma galvaniz sacdan imal edilecektir. Celik saclar TSE 822 ve/veya TSE EN 10346
standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de olacaktir.

4) 19” montaj dikmeleri 6nde ve arkada 2 adet olacak olup, kabin derinligi boyunca sokiilmeden hareket edebilecek, alt ve iist
baglanti noktalarindan bagimsiz sag ve solda toplamda en az 4 adet yatay profil ile desteklenerek imal ve montaj
edilecektir. 19” dikmeler ve yatay profiller en az 1,5 mm kalinliginda, 100 gr/m? ¢inko kapli sicak daldirma galvaniz
sacdan imal edilecektir. Dikmelerin boyu iizerinde simetrik kullanima uygun ‘U’ dlgiilerini belirleyen silinmeyen serigrafi
markalanmis olacaktir.

5) On kapaklar, temperli, antistatic, secure, fiime, rodajli 4mm. (+/- %5) camli veya 9 mm bal petegi yapisinda perfore (%63
oraninda) yapida olacaktir. 600x600 mm ve 600x800 mm kabinetler tek dn kapakli, saga veya sola a¢ilir yapida olacaktir.
Cam, mukavemetli cerceveye sahip olup sokiilebilir (modiiler) bir yapiya sahip olacaktir. 800x800 mm kabinetlerde de 6n
cam kapaklar 600x600 mm ve 600x800 mm kabinetlerdeki cam kapak &zellikleri ile ayni olup, her iki yonde de acilir
sekilde olacaktir. Arka ve yan kapaklar ise kilitlenebilir, sokiilebilir diiz ya da perfore yapida olacaktir.

6) Kabin alttan ve iistten kablo girisine uygun olacaktir. Kablo gecisleri, toz girisini engelleyici, 350x250 mm biiyiikliigiinde
strgiilii kablo giris boliimiine sahip olacaktir. Kablo giris boliimiinde, kablolar1 sabitlenmesi ve kesilmesini dnleyecek yapi
veya aparatlar olacaktir. Kablo girisleri, kablonun S ¢izmesini 6nleyecek yerden ve agidan saglanacaktir. Kabinin alt tarafi
sogutmaya imkan verecek yapida modiiler olacaktir.

7) Kabinlerin sag ve sol bosluk kisminda, dikey, boydan boya kablo kanallar1 bulunacaktir. Kanallarda fazla kablolarin
sarilmasi icin kablo organizerler yer alacaktir.

8) 19” kabinler istenildiginde kolayca yan yana birlestirilebilir yapida olacaktir.

9) Kabinetin tiim kapaklar1 Kkilitlenebilir yapida olacaktir. On kapida en az bir noktadan Kkilitlenebilir kollu tip Kkilit
mekanizmasi olacaktir. Yan ve arka kapaklardaki kilitler, ayni sifreli anahtara sahip olacaktir.

10) 19” kabinler darbelere karsi yiiksek mukavemet saglayacak sekilde, elektrostatik RAL 9005 Texture siyah veya RAL 7035
acik gri toz boya ile boyanacaktir. Minimum 500-saatlik tuz testine dayanikli olacaktir. Metal yiizeylerde 100 +20 mikron
boya kalinlig1 saglacaktir. Kullanilacak toz boya tutusmaz, alev iletmez bir yapiya sahip olacaktir.

11) 19” kabinler icerisindeki tiim metal bilesenler elektriksel olarak birbirleri ile baglantili olacaktir. Kabinde en az 15 tniteyi
baglayabilecek kadar klemensi tizerinde olan topraklama seti (kablo, bakir barali) yer alacaktir.

12) 19”7 aktif kabinlerde istendiginde 4 adet fan {nitesi takilabilecek modiiler yap1 bulunacaktir. Kabin, istendiginde
icerisindeki 1s1y1 kontrol eden termostata sahip olacaktir. Her bir fan 85 CFM hava debisi ve maksimum 47dBA giiriiltii

siddetine sahip olacaktir.

13) 19” aktif kabinlerle beraber lizerinde 1x16A C tipi sigorta bulunan, 6’li sebeke prizi olan, 19” 1U prizlerden 4 adet
verilecektir.

14) 19” kabinlerde 4 adet kabin sasesi ile baglantih tekerlek yer alacaktir. On tekerlekler frenli ve déner, arka tekerlekler ise
doner tip olacaktir. Tekerleklerin yiik tasima kapasiteleri minimum 200kg/adet olacaktir.

15) 19” kabinlerde tekerlek kullanilmadig1 durumlarda pinyon ayak kullanilabilir. Yiikseklik ayarlamaya uygun yapida ve her
biri minimum 200 kg/adet yiik tasima kapasitesine sahip olacaktir.
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16)

17)
18)
19)

20)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

19” kabinler deprem veya fiziksel darbelere karsi zemine baglanabilir yapida olacaktir. 1 set (2 adet) baglanti kiti yer
alacaktir. Baglanti Kkiti, yiikseltilmis taban uygulamas: dikkate alinarak direk zemine montaj yapilacak sekilde kabinin ana
sasesine baglanabilen yapida imal edilecektir.

19” kabinlerde 40 adet M6 paslanmaz montajlama baglanti elemanlari (vida, somun, pul vb.) yer alacaktir.
19” kabinlerde 1 adet modiiler aydinlatma yer alacaktir.
19” kabinlerde 6n yiizde iist sasede Tiirksat logosu yer alacaktir.

Dolap disinda, tiretici firma bilgileri (marka model vb.), iiretim y1linin ve seri numarasinin yer aldig1 sokiilmez, yazilari
silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm)

19” - 21” Rack sistem kabini iiretiminde ISO 9001:2008 kalite giivence sistemi ve TS EN 61587-1, TS EN 60917 (modiiler
diizen), TS EN 60297 (boyutlar) standartlari saglanacaktir.

Kabinetlerin i¢ kullanimi ‘U’ kapasitesine gore 47U olacak sekilde dizayn edilecektir. Distan disa, genislik net 800 mm,
derinlik net 800 mm veya 1000 mm o6l¢iilerinde olacaktir.

Alt ve st saseler, profiller kabin saglamligin1 ve mukavemetini arttiracak; ¢ok kath biikiim teknolojisine sahip, kabin
agirligi harig, en az 600kg yiik tasima kapasitesinde olacaktir. Saseler ve profiller en az 1,5 mm kalinliginda, minimum 100
gr/m? cinko kaplh sicak daldirma galvaniz sacdan imal edilecektir. Celik saclar TSE 822 ve/veya TSE EN 10346
standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de olacaktir.

19” - 21” montaj dikmeleri 6nde ve arkada 2 adet olacak olup, kabin derinligi boyunca sokiilmeden hareket edebilecek, alt
ve ust baglanti noktalarindan bagimsiz sag ve solda toplamda en az 4 adet yatay profil ile desteklenerek imal ve montaj
edilecektir. 19” ve 21” dikmeler ve yatay profiller en az 1,5 mm kalinhginda, 100 gr/m? ¢inko kapli sicak daldirma
galvaniz sacdan imal edilecektir. Dikmelerin boyu iizerinde simetrik kullanima uygun ‘U’ él¢iilerini belirleyen silinmeyen
serigrafi markalanmis olacaktir.

On kapaklar, temperli, antistatic, secure, fiime, rodajli 4mm. (+/- %5) camli veya 9 mm bal petegi yapisinda perfore (%63
oraninda) yapida olacaktir. 800x800 mm ve 800x1000 mm kabinetler tek 6n kapakli, saga veya sola agilir yapida olacaktir.
Arka ve yan kapaklar ise kilitlenebilir, sokiilebilir diiz ya da perfore yapida olacaktir.

Kabin alttan ve tistten kablo girisine uygun olacaktir. Kablo gecisleri, toz girisini engelleyici, 350x250 mm biiytikliigiinde
siirgiilii kablo giris boliimiine sahip olacaktir. Kablo giris bélimiinde, kablolar1 sabitlenmesi ve kesilmesini 6nleyecek yap1
veya aparatlar olacaktir. Kablo girisleri, kablonun S ¢izmesini dnleyecek yerden ve agidan saglanacaktir. Kabinin alt tarafi
sogutmaya imkan verecek yapida modiiler olacaktir.

Kabinlerin sag ve sol bosluk kisminda, dikey, boydan boya kablo kanallari1 bulunacaktir. Kanallarda fazla kablolarin
sarilmasi icin kablo organizerler yer alacaktir.

19” - 21” kabinler istenildiginde kolayca yan yana birlestirilebilir yapida olacaktir.

Kabinetin tiim kapaklar kilitlenebilir yapida olacaktir. On kapida en az bir noktadan kilitlenebilir kollu tip kilit
mekanizmasi olacaktir. Yan ve arka kapaklardaki kilitler, ayni sifreli anahtara sahip olacaktir.

19” - 21” kabinler darbelere kars: yiiksek mukavemet saglayacak sekilde, elektrostatik RAL 9005 Texture siyah veya RAL

7035 acik gri toz boya ile boyanacaktir. Minimum 500-saatlik tuz testine dayanikl olacaktir. Metal yiizeylerde 100 +20
mikron boya kalinlig1 saglacaktir. Kullanilacak toz boya tutusmaz, alev iletmez bir yapiya sahip olacaktir.
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11) 19” - 21” kabinler icerisindeki tiim metal bilesenler elektriksel olarak birbirleri ile baglantili olacaktir. Kabinde en az 15
liniteyi baglayabilecek kadar klemensi iizerinde olan topraklama seti (kablo, bakir barali) yer alacaktir.

12) 19” - 21” aktif kabinlerde istendiginde 4 adet fan iinitesi takilabilecek modiiler yap1 bulunacaktir. Kabin, istendiginde
icerisindeki 1s1y1 kontrol eden termostata sahip olacaktir. Her bir fan 85 CFM hava debisi ve maksimum 47dBA giirtlti
siddetine sahip olacaktir.

13) 19” - 21” aktif kabinlerle beraber tlizerinde 1x16A C tipi sigorta bulunan, 6’l1 sebeke prizi olan, 19” 1U prizlerden 4 adet
verilecektir. (4x6= 24 adet priz)

14) 19” - 21” kabinler deprem veya fiziksel darbelere karsi zemine baglanabilir yapida olacaktir. 1 set (2 adet) baglanti kiti yer
alacaktir. Baglanti kiti, ylikseltilmis taban uygulamasi dikkate alinarak direk zemine montaj yapilacak sekilde kabinin ana
sasesine baglanabilen yapida imal edilecektir.

15) 19” - 21” kabinlerde 40 adet M6 paslanmaz montajlama baglanti elemanlari (vida, somun, pul vb.) yer alacaktir.
16) 19” - 21” kabinlerde 1 adet modiiler aydinlatma yer alacaktir.
17) 19” - 21” kabinlerde 6n ytizde iist sasede Tiirksat logosu yer alacaktr.

18) Dolap disinda, tiretici firma bilgileri (marka model vb.), iiretim y1linin ve seri numarasinin yer aldig1 sokiilmez, yazilari
silinmez yapida metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm)

T-75 SAHA DOLABI BETONARME KAIDESI

Beton sinifi C40/50 (7,5 (r yarigapl) x 30 cm lik silindir dayanimi 40 MPa ve 15x15x15 cm kip dayanimi 50 MPa)
olacaktir. Beton, cgelik kaliplarda yiiksek vibrasyonla sikistirilarak yerlestirilecek ve erken dayanim icin buhar
kirGine tabi tutularak TSE standartlarina uygun olarak imal edilecektir. Borularin girecegi yan ve arka duvarlar Sekil
1’deki 6lgiilere uygun olarak patlatmali yapida ve 3 cm kalinliginda olacaktir. ihtiyac duyulan patlatmali 3 cm lik
duvarlar, disardan ¢eki¢ darbesiyle kirilabilecek 6zellikte olacaktir. Diger 6zellikler agagidaki teknik gizimlere gore
imal edilecektir.

Betonarme kaidesi tek parcali olup, donati olarak Q 131/131 tipinde hasir ¢elik kullanilacaktir. Celik hasir gévdede
tek kat olacak ve birbirine kaynakla tutturulacaktir. Patlatmali duvar kisimlarinin geki¢ darbesiyle kirilmasi
esnasinda dis duvarlara zarar gelmemesi igin, gerekli sayida demir donati olarak 48 cm (8 lik nerviirli) demir
dikine konularak hasir ¢elige kaynakla tutturulacaktir.

TiPi CAP AKMA MUKAVEMETiI CEKME MUKAVAMETI UZAMA Goz Araligi
Q131/131 5mm Min. 5000 kg/cm2 Min. 5500 kg/cm?2 %8 15/15
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FTTH OPTIK DAGITIM, SAHA

VE BINA DOLAPLARI
TEKNIK OZELLIKLERI
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FTTH BiNA DAGITIM DOLAPLARI

Uriin 48’lik FTTH Bina Dagitim 32’lik FTTH Bina 16’lik FTTH Bina Dagitim 8’lik FTTH Bina
Kutusu Dagitim Kutusu Kutusu Dagitim Kutusu
G500xY300xD 120 mm G500xY300xD90 G500xY300xD 70 mm G400xY230xD70
Uriin (1. Kapak 290 mm mm (1. Kapak 290 mm mm
Olciileri 2. Kapak 210 mm) (1. Kapak 290 mm 2. Kapak 210 mm) (1. Kapak 231mm
(Tim Olgiiler +5mm) 2. Kapak 210 mm) (Tim 6lgtiler +5mm) 2. Kapak 168 mm)
(Tim o6lgtliler +5mm) (Tim olgiiler +5mm)
Sol iist dip yiizey kosesinde Sol uist dip ylizey Sol iist dip yiizey kosesinde Sol iist dip yiizey
iki adet PG 16/13,5 kosesinde iki adet PG iki adet PG 16/13,5 ebadinda | kdsesinde iki adet PG
ebadinda plastik kablo 16/13,5 ebadinda plastik kablo rakoru i¢in 13,5 ebadinda plastik
rakoru i¢in uygun giris, plastik kablo rakorui¢in | uygun giris, paralel sol alt dip kablo rakoru igin
paralel sol alt dip ylizey uygun giris, paralel sol ylizey kosesinde iki adet PG uygun giris, paralel
kosesinde iki adet PG alt dip yiizey kosesinde 16/13,5 ebadinda kor kapak sol alt dip ytizey
Kablo 16/13,5 ebadinda kor iki adet PG 16/13,5 olacaktir. Sag tist ve alt dip kosesinde iki adet PG
Giris/ kapak olacaktir. Sag iist ve ebadinda kor kapak ylzey koselerinde 30*40 mm 13,5 ebadinda kor
Cikis Yuvali alt dip yiizey koselerinde olacaktir. Sag list ve alt ¢oklu kauguk rakor, epdm kapak olacaktir. Sag
30*50 mm c¢oklu kauguk dip yiizey koselerinde conta ya da fir¢ali kablo ist ve alt dip yiizey
rakor, epdm conta ya da 30*40 mm ¢oklu kauguk girisleri olacaktir. koselerinde 30*40
fircal kablo girisleri rakor, epdm conta ya da mm ¢oklu kaugcuk
olacaktir. fircah kablo girisleri rakor, epdm conta ya
olacaktir. da fir¢ali kablo
girisleri olacaktir.
U-Link ) 6 adet 81 set (48 adet) 4 adet 8"11 set(32 adet) 2 adet 8'li set(16 adet) 1 adet 8 li set(8 adet)
(Adaptor) modiiler yapida olacaktir. moddler yapida modiiler yapida olacaktir. moddler yapida
Modiilii olacaktir. olacaktir.
Kilit Tipi Her bir kapakta farkl sifreli 900 lik Silindir Kilit veya Siirgii Kilit olacaktir. Kapaklar:

desteklemek icin miknatis kilitler konabilecektir.

Ana Govde Sac1

En az 1,2 mm kalinhiginda DKP A1 Kalite sac veya TSE 822 ve/veya TSE EN 10346
standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de sicak daldirma
galvaniz sac kullanilacaktir.

Kapak Sac1

Renk/Boya

En az 1,2 mm kalinhiginda DKP A1 Kalite sac veya TSE 822 ve/veya TSE EN 10346
standardinda, EURO EU DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de sicak daldirma
galvaniz sac kullanilacaktir.

Boya ISO 12944-2 ye gore C1 Sinifi, Ral-9016 polyester yiiksek korozyon ve UV
dayanimli ince piitirli boya olacaktir. Kaplama 100 # 20 mikron kalinliginda
olacaktir.

Menteseler

En az 1.2 mm kalinhiginda Ana G6évde Saciyla ayn1 mamul sac kullanilacaktir.
Mentese baglanti vida baslar gizli yapida olacaktir. Mentese kapak ile ayni renkte
boyanacaktir. Mentesenin baglanti elemanlar1 mentese ile ayni malzemeden
olacaktir.

Dolap ici Fiber
Merkezleme Levhasi

Sol iist ve alt delikler arasinda bulunacaktir. Fiber sonlandirmasinda cirt bant
takmaya, kopriilii ya da delikli, pigtail ve patch cord sarimina uygun yapida
olacaktir.

Ek Kaseti

Kaset baglanti ayagina sokiiliip takilabilir (modiiler), 90°lik yukari agilabilir ve
sabitlenebilir(kilitli) yapida olacaktir. Ek Kaseti minimum 6 adet fiber kil
sonlandirma kapasiteli olacaktir. Kasetlerin koruma kapaginin iistiinde baskili
marka ve kaset tipi yer alacaktir.

Boliicii (Splitter) Kaseti

Kaset baglanti ayagina sokiiliip takilabilir (modiiler), 90°lik yukari agilabilir ve
sabitlenebilir(kilitli) yapida olacaktir. Béliicii Kaseti minimum 2 adet bdliici
takmaya uygun yapida ve seffaf hortum montajh 2 ayri ¢ikisi olacaktir. Béliici
kasetlerinin icerisine boéliiciilerin seri numaralari etiketlenecektir. Kasetlerin
koruma kapaginin iistiinde baskili marka ve kaset tipi yer alacaktir.

Kaset Baglanti1 Ayag

Ek/Bolicii Kasetlerinin asagi dogru konumlanmasini ve tist tiste istiflenebilmesini
saglayacak yapida olacaktir. Dolabin fiber sonlandirma bélimiinde yer alacaktir.
Kaset baglanti ayaginin yukarisinda ve asagisinda, kaset tutucu cirt bant igin
gerdirme delikleri yer alacaktir.
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iki kapagin birlesme noktasinda yer alacak olup 8'li U-Link Modiillerin takilip

U-Link Konektor Paneli sokiilmesine ve kapaklarda bulunan kilitlerin sonlandirilmasina imkan saglayacak

Pigtail Yonlendirme Parcasi
Fiber Sarim Aparati

Fiber Yonlendirme Aparati(makara)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

yapida olacaktir.
Ek/Boliicii Kasetlerinin yaninda Pigtail Yonlendirme Pargasi ve bu pargada kablo
bagi takmak i¢cin delikler, kablo toparlayicisi yer alacaktir.
Kasetlerin altinda yarim giines seklinde 2 adet par¢adan olusacak olup tiimii
dairesel yapida olacaktir.
Abone baglant1 b6liimiinde iki adet en az 40 mm ¢apinda kablo yonlendirme
makarasi bulunacaktir.

Dolaplar igerisinde kullamilacak pasif optik malzemeler (béliicii, U-Link adaptérler, Konektorler vs) Onayl Uriin
Tedarikgi Listesinde yer alan marka ve modellerden olusacaktir. Liste de yer almayan malzemeler i¢in Tiirksat'in
belirledigi teknik ozelliklere gore onay alinmasi gerekmektedir. Sarf malzeme kapsaminda yer alan iirtnler (ek
kaseti, kor tapa, rakor, makara, cirt bant vb.) igcin ise Turksattan yazili (e-mail) onay alinmadan
kullanilamayacaktir. Kullanilacak malzemelerin marka ve modelleri liste halinde sunulacaktir.

Her bir tiip tip boliicii, boliicii kasetine montaji yapilmis olacaktir. Boliiciiniin giris ucu, ek kaseti icerisinde,
sahadan gelen fiber kil ile fiizyon ek yapimina uygun olacak sekilde sonlandirilmis olacaktir. Boliiciiniin ¢ikis
uclar1 ise konektorlenerek U-Link adaptér modiliinde sonlandirilmis olacaktir. Béliiciilerin giris uglar1 farklh
renkte ya da isaretle belirtilecektir.

Dolap icerisinden duvara 4 noktadan monte edilebilecek yapida olacaktir. Duvar montaji i¢in gerekli tiim
aparatlar (civata, somun, diibel, vb.) dolap igerisinde yer alacak olup paslanmaz yapida olacaklardir.

Silindir Kkilitte, Mesan silindir kilit ve Atos silindir kilit kullanilacaktir. Tiirksat gerekli gordiigii takdirde yeterli
teknik 6zelliklere sahip farkli marka ve modeller i¢in onay verebilecektir.

Dolap iglerinde; iiretici firma bilgileri (marka model vb.), tiretim yilinin ve seri numarasinin yer aldig1 sokiilmez,
yazilari silinmez ve paslanmaz yapida bir plaka (30*50mm) olacaktir.

Kapak, menteseli yapida 180° agilabilir yapida olacaktir.

Dolaplarin kapak yiizeylerine Tiirksat'in kurumsal renklerine uygun Tirksat logosu ve telefon numarasi
yazilacaktir.

Dolap igerisinde fiber kabloyu merkezleme levhasina sabitlemek ve kablolar toparlamak i¢in 5 adet kablo bag:
konacaktir.

Dolap igerisinde 2 adet PG 16/PG 13,5 ebadinda plastik kablo rakoru yer alacaktir.

Dolap iginde topraklama kablosunun irtibatlandirilabilmesi i¢in topraklama vidasi konulacaktir. Kullanilacak
mentese, toprak stirekliligini saglayacak sekilde olacaktir. Aksi takdirde, dolap kapaklarinin ayrica topraklanmasi
gerekecektir.

Dolaplarin imalatinda kullanilacak malzemeler RoHS standardina uygun olacaktir.

Ek kasetlerinde kullanilan ek koruyuculari, kasette ek koruyucusu i¢in ayrilan bosluklara uygun ebatta olacak ve
ilgili yuvalara montaji yapildiginda fiber killarin sikismasina neden olmayacaktir.

Dolap icerisine, yapilacak ek sayisina gore, ek koruyucusu konacaktir.

Biikiilmenin sik olacag kaset girislerinde ve fiber killarin muhafazasi icin sarmal yapida seffaf hortum
kullanilacaktir. Hortum kasete girdikten sonra kasete sabitlenecektir.

Kablo giris deliklerin kenarlary, fiber kablolarin zarar gormemesi i¢in siyah contayla kaplanarak ovallestirilecektir.

Kullanilacak U-Link adaptoérler (seffaf koruma kapakli) ve modiilii SC-APC konnektorlemeye uygun yapida
olacaktir.

Tiirksat tiriin testlerinde gerek gordiigii standartlarin sertifikalandirmasini talep edebilecektir.
Tirksat, iirlinlerde bulunan ve sartnamede olmayan 6zellikler i¢cin onay ya da ret verebilecektir. Bunun yaninda

sartnamede yer alan triinlerin iiretiminde belirlenen 6zelliklerin, Tiirksat lehine daha uygun yada avantajli
olmasi durumunda Tiirksat bu 6zelliklere onay verebilecektir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Y-800: Genislik=Max 800 mm, Derinlik=Max 330 mm, Yiikseklik=Max 1225 mm, Baza=300 mm

FTTH Pasif Saha Dolab1 modiiler ya da kaynakli yapida, tek cidarh olarak tiretilecektir. Dolaplarda 6n kapaklar,
yanlarla birlikte akordeon seklinde acilabilir ya da 6n ve yan kapaklar ayri ayri agilabilir yapida olacaktir. Dolap
kapaklar1 ice ge¢meli gdbmme yapida olacaktir. Kabin i¢i 19” rack yapida ve igerisinde 24U yiiksekliginde
kullanilabilir alan olacaktir. Dolap 6l¢iileri +1cm olabilecektir.

Dolaplarin cidarlari, 19” dikmeler, baza ve ana profilleri olusturan yapilar, minimum 1,5 mm kalinhiginda, 275gr/m?
cinko kaphl sicak daldirma galvaniz sac yada AZ 150gr/m? aliiminyum-cinko kaplamali sicak daldirma
Aluzinc(Galvalum) sacdan tretilecektir. Celik saclar TSE 822 ve/veya TSE EN 10346 standardinda, EURO EU
DX51D+Z veya Erdemir 1311 kalite de olacaktir.

Dolaplar icerisinde kullanilacak pasif optik malzemeler (bdliicii, U-Link adaptérler, konektorler vs) Onayl Uriin
Tedarikgi Listesinde yer alan marka ve modellerden olusacaktir. Liste de yer almayan malzemeler igin Tiirksat'in
belirledigi teknik 6zelliklere gore onay alinmasi gerekmektedir. Sarf malzeme kapsaminda yer alan iiriinler (ek
kaseti, kor tapa, rakor, makara, cirt bant vb.) i¢in ise Tilirksat'tan yazili (e-mail) onay alinmadan kullanilamayacaktir.
Kullanilacak malzemelerin marka ve modelleri liste halinde sunulacaktir.

Dolaplarin kapaklarinda yiiksek giivenlikli barel kilit mekanizmasi bulunacaktir. Kilit disardan yapilan miidahale ile
kirilsa bile 3 noktadan bagl ispanyolet cubuklar1 pozisyonu degistirilemez sekilde dizayn edilecektir. Ispanyolet
kilit gubuklar1 ana baglant1 noktasi hari¢ en az 4 noktadan sabitlenecektir.

Dolaplarda yan kapak bulunmasi durumunda yan kapaklar i¢ten, Kilitle kitlenebilir yapida olacaktir. Tlirksat gerekli
gordiigii takdirde kilitleme mekanizmasinda degisiklik talep edebilir

Dolap, altina toprak iistii baza konularak sahaya montaj edilecek yapida iiretilecektir. Dolaplar en az 8 noktadan
paslanmaz baglanti elemanlari(vida, rondela, pul vs.) ile bazaya baglanacaktir. Bazanin 6lgiileri dolap 6lgiileriyle
ortiisecek ve ytiksekligi 300 mm olacaktir.

Toprak istii bazanin oOnilinde fiber kablo islenmesi icin sokiilebilir kapak bulunacaktir. Bazanin 6n ve yan
kapaklarinda, menholdeki sicak havanin disar1 atilmasi icin panjurlar bulunacaktir. On kapak minimum 8 adet torx
vidalar ile tutturulacaktir.

Dolabin topraga sabitlenebilmesi i¢in toprak iistii bazasiyla ayni 6lgiilerde, kapaksiz ve dnde borularin girecegi
patlatmali yapida, 7,5 cm c¢apinda dort delik bulunan 1 adet toprak alti bazasi kullanilacaktir. Derinlige gore
istendiginde 2 adet toprak alt1 bazasi kullanilabilecektir.

Kablo gecisleri i¢in dolabin sag kdsesinde dorderli iki sira halinde, 3 adet PG21 plastik kablo rakoru ve 5 adet PG16
plastik kablo rakoru konulacaktir. Kablo girisleri, kablonun S ¢izmesini 6nleyecek yerden ve acidan saglanacaktir.

Dolap igerisinde rack dikmelerinin sol tarafinda patch-cordlarin sarilabilmesi icin en az 4 cm lik ¢apta 4 adet dikey
konumlanmis yanmaz plastik silindirik fiber yonlendirme aparati (tambur/makara) bulunacaktir.

Dolaplarin boyalar1 ISO 12944-2 ye gore C3 Sinifi, Ral-9016 polyester yiiksek korozyon ve UV dayanimli ince piitiirli
boya olacaktir. Kaplama 100 * 20 mikron kalinliginda olacaktir. Minimum 1000-Saatlik tuz testine dayanikli
olacaktir.

Dolap igerisinde, kablo giris /cikislarin iistiinde, ileri geri gidebilen kayar yapida (rayl), kopriili ya da delikli yapida
ve klemens ile govdeye baglanabilir fiber merkezleme levhasi olacaktir.

Dolapta, , 48 adet kaset tipi boliiciiniin 19” dikmelere yatay ve kademeli olarak monte edilebilecegi, maksimum 6U
ytksekligine sahip kaset tipi boliicii sabitleme modiilii(paneli) yer alacaktir. Kaset tipleri Tiirksat'in istegine gore

(1x2) ve katlan seklinde olabilecektir.

Her bir kaset tipi boliiciiniin ve tiip tip boéliiciiniin iistiinde seri numarasi bulunacak olup béliicii sabitleme
modiiliiniin 6n yiiziine ve boliicii kasetine yapistirilmak tizere etiket bulunacaktir.

Dolap icerisinde bulunan ¢ekmecelere, bufferlarin giris yapip tutturulabilmesi icin 5 metre esnek spiral hortum
konulacaktir.

Dolap igerisine giren fiber kablolarin sonlandirilmasi ve esnek spiral boru ile tutturulabilmesi i¢in 8 adet kablo
sabitlemede kullanilan jellj, 1s1yla biizisen kapama mansonu (daralan makaron) konacaktir.

Dolap igerisinde bulunan béliicii ve cekmeceleri etiketlemek i¢in solmayan, yazisi silinmeyen, yapiskani zamanla
cikmayan 6zelliklerde ve uzun émiirlii plastik ya da aliiminyum etiketler yapistirilacaktir.
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Dolaplar, TURKAK akreditasyonu olan laboratuvarda, TS EN 61439-5 standardi kapsamindaki testlere tabi
tutulacaktir. Tirksat bu standardin sertifikalandirilmasini talep edebilecektir. Tiirksat gerekli gordiigi takdirde
farkli standartlar kapsaminda farkl testler talep edebilecektir.

Kapaklar en az 3 noktadan dolaba mentese ile baglanacak olup, kullanilacak mentese, anti-vandal dzellikli, toprak
stirekliligini saglayacak sekilde olmalidir.

Kabin tlizerinde kullanilan tiim baglanti elemanlary; vidalar, pullar, somunlar, percinler, somun perginler vs.
korozyona ugramayacak yapida paslanmaz yapida olacaktir.

Dolaplarin gatilar1 kar ve yagmur birikintilerine sebep olmayacak yapida veya egimde olacaktir. Bu egim dolabin
arkasina dogru olacaktir.

Dolap disinda Tiirksat logosu, iiretici firma bilgileri (marka model vb.), tiretim yili, ¥e seri numarasinin ve dolap
nosunun yazilabildigi boslugun yer aldig1 sokiilmez, yazilari silinmez yapida paslanmaz bir plaka olacaktir.

Kabinlerde kullanilacak plastik malzemeler IEC60332-1 standardina gore LSZH ozellikte olacaktir ve UL94 VO
standardina gore yanmazlig test edilecektir.

Dolaplarin 6n kapak yiizeyine Tiirksatin kurumsal renklerine uygun Tiirksat logosu ve telefon numarasi
yazilacaktir.

Dolaplar minimum IP55 sizdirmazlik sartlarini saglayacak ve mekanik darbelere karsi korunma sinifi IK10 olacaktir.
Dolap altinda kablo ¢ekimi ve yonlendirilmesi icin minimum bir adet sokiilebilir yapida kapak olacaktir.

Dolap kapaklarinin gévdeyle birlesme yerleri yanmaz 6zellikte EPDM conta ile gevrelenecektir.

Dolap kapaklarinin bakim esnasinda kapanmasini 6nlemek i¢in kapilara durdurucu konulacaktir.

Dolabin tasinabilmesi i¢in gerekli aparatlar saglanacak ya da de monte edilebilir yapida olacaktir.

Dolaplarin imalatinda kullanilacak malzemeler RoHS standardina uygun olacaktir.

Dolap icerisine patchcord’larin toparlanmasi i¢in 3 mt cirtband konacaktir.

Dolabin topraklanma baglantisi icin M6 somun konulacaktir.

Tiirksat, tirtinlerde bulunan ve sartnamede olmayan 6zellikler icin onay ya da ret verebilecektir. Bunun yaninda

sartnamede yer alan triinlerin liretiminde belirlenen 6zelliklerin, Tiirksat lehine daha uygun ya da avantajli olmasi
durumunda Tiirksat bu 6zelliklere onay verebilecektir.

Genislik= 900 mm, Derinlik= 330 mm, Yiikseklik= 2200 mm

Optik Dagitim Dolab: i¢ kullanim kapasitesine goére 47U olacak sekilde dizayn edilecek olup, ¢ekmece montajina
uygun, 19” rack yapida ve modiiler olarak iiretilecektir.

Alt ve st saseler, profiller kabin saglamligini ve mukavemetini arttiracak; ¢ok kath biikiim teknolojisine sahip, kabin
agirhigl hari¢ en az 400kg yiik tasima kapasitesinde olacaktir. Dolaplarda saseler, baza ve ana profilleri olusturan
yapilar en az 1,5 mm, kapaklar ise en az 1,2 mm DKP sacdan imal edilecektir. 19” dikmeler korozyona karsi galvaniz
kapl olarak tiretilecektir.

Dolaplar icerisinde kullanilacak pasif optik malzemeler (béliicii, U-Link adaptorler, konektorler vs) Onayh Uriin
Tedarikgi Listesinde yer alan marka ve modellerden olusacaktir. Liste de yer almayan malzemeler i¢in Tiirksat'in
belirledigi teknik ozelliklere gore onay alinmasi gerekmektedir. Sarf malzeme kapsaminda yer alan iiriinler
Tiirksat'tan onay alinmadan kullanilamayacaktir.

Optik Dagitim Dolabinin 6n kapisi ¢ift agilimli olup saga ve sola agilir yapida olacaktir. Kilit mekanizmasinda ise en az
3 noktadan baglantili ispanyolet kilit kullanilacaktir. Arka ve yan kapaklar ise sokiilebilir yapida olmayacaktir. Dolap
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kapaklari ice gegmeli gomme yapida olacaktir.

Optik Dagitim Dolabi alt ve iist yanlardan kablo girisine uygun olacaktir. Kabine kablo girisleri modiiler yapida
(patlatmaly, siirgiilii vs.) ve toz gecislerini engelleyecek (contali vs.) yapida olacaktir. Kablo giris boliimlerinde ve
dolabin ortasinda kablolarin sabitlenmesi i¢in kablo kelepceleri yer alacaktir. Dolabin kablo girisleri, kablonun
kesilmesini onleyecek yapi1 veya aparatlar olacaktir. Kablo girisleri, kablonun s ¢izmesini 6nleyecek yerden ve agidan
saglanacaktir.

Optik Dagitim Dolabi darbelere karsi yiiksek mukavemet saglayacak sekilde, elektrostatik RAL 9016 veya RAL 9005
Texture siyah polyester ince piitiirlii toz boya ile boyanacaktir. Minimum 500-Saatlik tuz testine dayanikl olacaktir.
Metal ytizeylerde 100 +20 mikron boya kalinhigi saglanacaktir. Kullanilacak toz boya tutusmaz, alev iletmez bir yapiya
sahip olacaktir.

Optik Dagiim Dolab1 deprem veya fiziksel darbelere karsi zemine, tavana/duvara baglanabilir yapida olacaktir.
Dolaplarla birlikte (zemin/tavan/duvar i¢cin) deprem baglanti kiti verilecektir. Deprem baglanti kiti ytikseltilmis
taban uygulamalar1 olmasi durumunda da dogrudan zemine montaj (50 cm tij demirler ve baglanti ekipmanlari)
edilebilir sekilde olacaktir.

Dolap igerisine istendiginde, Tiirksat teknik d6zelliklerine uygun, yandan girisli 24/48/72/96/144 port patch paneli
konabilecektir.

19” kabinlerde 4 adet kabin sasesi ile baglantili yiikseklik ayarlamaya uygun pinyon ayak yer alacaktir. Ayaklarin ytik
tasima kapasiteleri minimum 150kg/adet olacaktir.

Optik Dagitim Dolabinin sag ve sol kisminda, kablolarin sarilmasi i¢in, fiber kablo ve patchcordlarin biikilme
caplarina uygun (minimum 5 cm), dikey olarak en az 10’ar adet boydan boya fiber yonlendirme
aparati(tambur/makara) bulunacaktir.

Optik Dagitim Dolab: icerisindeki tiim metal bilesenler elektriksel olarak birbirleri ile baglantili olacaktir. Dolap
icerisinde topraklama i¢in topraklama seti (kablo, bakir barali ya da sonlandirma vidasi) yer alacaktir.

Dolap tizerinde kullanilan tiim baglanti elemanlari; vidalar, pullar, somunlar, perginler, somun perginler vs. korozyona
ugramayacak, paslanmaz yapida olacaktir.

Dolap disinda Tiirksat logosu, iiretici firma bilgileri (marka model vb.), iiretim yilimin ve seri numarasinin oldugu
metal paslanmaz bir plaka olacaktir. (30*50mm).

Dolapta kullanilacak plastik malzemeler IEC60332-1 standardina gore LSZH ozellikte olacaktir ve UL94 VO
standardina gore yanmazligi test edilecektir.

Dikmelerin boyu iizerinde simetrik kullanima uygun “U” olgiilerini belirleyen silinmeyen serigrafi yada yazi
markalanmis olacaktir.

Dolaplarda terminasyon setleri montajina uygun 40 adet M6 paslanmaz montajlama baglanti elemanlar1 (vida, somun,
pul vb.) yer alacaktir.

Dolabin tasinabilmesi i¢in gerekli aparatlar saglanacak ya da demonte edilebilir yapida olacaktir.
Optik Dagitim Dolabi istenildiginde kolayca yan yana birlestirilebilir yapida olacaktir.

Dolaplarin imalatinda kullanilacak malzemeler RoHS standardina uygun olacaktir.
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1)

a)

b)

d)

e)

f)

g)
h)

2)

PVC KABLO KANALLARI

Kullanilacak PVC kablo kanallari en az 40x25 mm 25x25 mm 60x40 mm 80x40 mm ve olgiilerinde tam raduslu,
tam kapakli ve tum montaj tamamlama aksasurlarina sahip olmalidir. (i¢ kése ve dis kose menteseli hareketli
olmalidir)

Kablo kanallari TSE 50085-2-1, ISO 9001-2008 ve VDE belgesine sahip olmali ve belgelendirilmelidir.

Kullanilacak kablo kanallari boyanabilir ve glines 500 W lik UV 1s1gina dayanikli olmalidir. Bu test belgelendirilmis
olmalidir.

Kablo Kanallarit M1 sinifi hammaddeden (retilmis olup alev iletmeme 6zelligine ve (M1 UL94 V-0) test raporuna
sahip olmalidir.

Kablo kanallari TSE’den belgeli IP 40 koruma sinifinda olmahdir.

Kullanilacak kablo kanallari kursunsuz hammaddeden Uretilmis olmal ve (VDE den ROHS) o6zelligine sahip
olmaldir ve belgelendirilmelidir.

VDE den calisma ortam sicakhigi (- 25° C +60° C) raporu olmalidir.

Kullanilacak kablo kanallar hidrolik ve silfirik asitlere maruz kaldiginda ylizeyinde ve renginde herhangi bir
degisiklik olmamalidir.

PVC kablo kanallarinin yatay ve dikey montaj delikleri olmalidir. Kanallar 25 cm araliklarla gapraz sekilde vida ve
pul kullanilarak monte edilecektir.

Hammadde Malzeme Ozellikleri istenen Deger Test Yontemi |
25x25 40x25

Renk RAL 9010 ve 9016 Araliginda beyaz
Yi1g81in Yogunlugu Min. 0,52 g/cm? TS 448 EN ISO 60
Viskozite Sayisi (Siklohekzanon 25°C) 109.0 - 122.0 cm®/g. TS EN ISO 1628-2
K Sayisi (Siklohekzanon 25°C) 66 - 70 TS EN ISO 1628-2
Tane Boyut Dagilimi: ISO 13320
> 0.250 mm. Max. 8 % wt
> 0.063 mm. Max. 90 % wt
Ucucu Madde Max. 0.5 % wt TS EN ISO 1269
Kirlilik Max. 60 adet /9 dm? TSEN ISO 1265

PROFESYONEL QUATRO LNB

\ LNB istenen Deger |
Frekans (Ku-Band) 10.7-11.7 / 11.7-12.75 Ghz
Port sayisi1 4 (VL, VH, HL, HH)

Kazang >52dB

Giiriltii figiiri <0.8dB

Faz Giiriiltiisii -115 dBc @ >1MHz

Lokal Osilatér (LO) Kararhlig: < +2 MHz (SR >20 Msps)
< +1 MHz (SR 210 Msps)

Lokal Osilator (LO) 9.75 / 10.60Ghz

Cikis frekansi (IF Frequency) 950-2150 MHz

Polarizasyonlar arasi izolasyon > 30dB

Konnektor F-female (75 Ohm)

Calisma sicakligi -30° to 60° C
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3) CANAK ANTENLER

Kazang > 45 dBi > 46 dBi
Polarizasyonlar arasi izolasyon (Lineer) >30 dB (on axis) >30 dB (on axis)
VSWR 1.3:1 Max. 1.3:1 Max.

Riizgar Yiikii (Operasyonel) >80 km/h >80 km/h

Solar Radyasyon 360 BTU/h/ft2 360 BTU/h/ft2
Yansitic1 yiizey malzemesi Glass Fiber Reinforced Glass Fiber Reinforced
Calisma si1cakligi -40° to 60° C -40° to 60° C
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MALZEME LISTESI
VE URUN KODLARI



Grup Adi Uriin Kodu Uriin Adx

TKS-ALT-01 50 mm HDPE BORU
TKS-ALT-02 75 mm HDPE BORU
TKS-ALT-04 2*40 HDPE BORU
TKS-ALT-06 40 mm HDPE BIRLESTIRME MANSONU
TKS-ALT-07 75 mm HDPE 16 ATU BORU
TKS-ALT-13 TiP 10A KOMPOZIT EK ODASI (Kare - 485 x 485, h= 415 - 12,5 ton)
TKS-ALT-15 BETONARME EK ODASI KAPAGI (Sfero Dokiim 60x80cm.)
TKS-ALT-16 BETONARME EK ODASI KAPAK GERCEVESI (Sfero Dékiim 60x80cm.)
TKS-ALT-17 40x32x32 3'lii HDPE GOZ GOKLAYICI BORU
TKS-ALT-18 63 mm HDPE 10 ATU BORU
TKS-ALT-20 BETONARME EK ODASI KOMPOZIT KAPAGI - METAL LEVHALI (GERCEVE HARI()
TKS-ALT-21 110 mm HDPE BORU
TKS-ALT-22 50 mm HDPE BORU BIRLESTIRME MANSONU
TKS-ALT-23 75 mm HDPE BORU BIRLESTIRME MANSONU
TKS-ALT-24 110 mm HDPE BORU BiRLESTiRME MANSONU
TKS-ALT-25 50 mm HDPE BORU TIKAMA KEPI
TKS-ALT-26 75 mm HDPE BORU TIKAMA KEPI
TKS-ALT-27 110 mm HDPE BORU TIKAMA KEPi
TKS-ALT-28 50 mm HDPE BORU IKiLi DESTEK TUTTURUCU
TKS-ALT-29 75 mm HDPE BORU iKiLi DESTEK TUTTURUCU
TKS-ALT-30 110 mm HDPE BORU iKiLi DESTEK TUTTURUCU
TKS-ALT-31 32 mm HDPE BiRLESTIRME MANSONU
TKS-ALT-32 2*40 HDPE ve 40x32x32 HDPE BORU TIKAMA KEPI

M A‘Egmzﬂm TKS-ALT-33 63 mm HDPE 10 ATU BORU TIKAMA KEPI
TKS-ALT-34 75 mm HDPE 16 ATU BORU TIKAMA KEPi
TKS-ALT-35 TiP 10B KOMPOZIT EK ODASI (Kare- 485 x 485, h= 415 - 1,5 ton)
TKS-ALT-36 TiP 20A KOMPOZIT EK ODASI (Silindir - ¢ 530, h = 450 - 12,5 ton)
TKS-ALT-37 TiP 20B KOMPOZIT EK ODASI (Silindir - ¢ 530, h = 450 - 1,5 ton)
TKS-ALT-38 TiP 30A KOMPOZIT EK ODASI (Silindir - ¢ 300, h = 410 - 12,5 ton)
TKS-ALT-39 TiP 30B KOMPOZIT EK ODASI (Silindir - ¢ 300, h = 410 - 1,5 ton)
TKS-ALT-40 TiP 40A KOMPOZIT EL ODASI (Silindir - ¢ 200, h=330 - 12,5 ton)
TKS-ALT-41 TiP 300A BETONARME EK ODASI TAKIMI (KOMPOZIT KAPAK VE GERCEVE DAHIL)
TKS-ALT-42 TiP 300B BETONARME EK ODASI TAKIMI (KOMPOZIT KAPAK VE GERCEVE DAHIL)
TKS-ALT-43 TiP 100 BETONARME EK ODASI TAKIMI (KOMPOZIT KAPAK VE CERCEVE DAHIL)
TKS-ALT-44 BETONARME YUKSELTME ELEMANI
TKS-ALT-45 KOMPOZIT YUKSELTME ADAPTORU (Civata, somun vb. baglant1 parcalar: dahil)
TKS-ALT-46 DOLGU MALZEMESI
TKS-ALT-47 INCE KUM
TKS-ALT-48 C 25/30 SINIFI HAZIR BETON
TKS-ALT-49 ASFALT
TKS-ALT-50 PARKE TASI (6-8-10 cm ytikseklik)
TKS-ALT-51 KARO TASI
TKS-ALT-52 GALVANIZ BORU 1/2"
TKS-ALT-53 GALVANIZ BORU 1" (1 ing = 2,54 cm)
TKS-ALT-54 GALVANIZ BORU 1-1/2"
TKS-ALT-55 GALVANIZ BORU 2"
TKS-ALT-56 PVC KAPLI GELIK SPIRAL BORU 1/2"
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CESITLI
MALZEMELER

DAGITIM
DOLAPLARI

TKS-ALT-57
TKS-ALT-58
TKS-ALT-59
TKS-ALT-60
TKS-ALT-61
TKS-ALT-62
TKS-ALT-63
TKS-ALT-64
TKS-ALT-65
TKS-ALT-66
TKS-DGR-01
TKS-DGR-02
TKS-DGR-03
TKS-DGR-04
TKS-DGR-05
TKS-DGR-06
TKS-DGR-07
TKS-DGR-08
TKS-DGR-12
TKS-DGR-13
TKS-DGR-14
TKS-DGR-26
TKS-DGR-27
TKS-DGR-28
TKS-DGR-29
TKS-DGR-30
TKS-DGR-31
TKS-DGR-32
TKS-DGR-34

TKS-DGR-35
TKS-DGR-36
TKS-DGR-37
TKS-DGR-38
TKS-DGR-39
TKS-DGR-40
TKS-DGR-41
TKS-DGR-42
TKS-DGR-43
TKS-DLP-01
TKS-DLP-02
TKS-DLP-03
TKS-DLP-04
TKS-DLP-05
TKS-DLP-06

PVC KAPLI CELIK SPIRAL BORU 1"

PVC KAPLI GELIK SPIRAL BORU 1-1/2"

PVC KAPLI GELIK SPiRAL BORU 2"

AGAC DIiREK L=8 M. Q=13 cm.

AGAC DIREK L=10 M. Q=13 cm.

40 mm HDPE 10 ATU BORU

63 mm HDPE BiRLESTIRME MANSONU

32 mm HDPE 12,5 ATU BORU

2x32 mm HDPE 12,5 ATU BORU

2x40 mm HDPE 10 ATU BORU

OPTIK ZAYIFLATICI (1-10 dB)

TOPRAKLI PRIZ (iKiLi)

ANTIGRON KABLO NYM 3*2,5

ANTIGRON KABLO NYM 3*1,5

V OTOMAT 6 A (KOMPLE KUTULU KORUYUCULU)

YERALTI ENER]JI KABLOSU-ZIRHLI (4X10 mm2)

TOPRAKLAMA KABLOSU

ASMA KILIT (KILIT,ASMA APARATI, SOMUN CIVATA DAHIL)

SAHA DOLABI TOPRAKLAMA CUBUGU (Aparatlari ile Birlikte) - 12x85
SAHA DOLABI TOPRAKLAMA CUBUGU (Aparatlari ile Birlikte) - 15x100
SAHA DOLABI TOPRAKLAMA GUBUGU (Aparatlari ile Birlikte) - 18x120

180 cm KU BAND ANTEN (Ayak ve montaj aparatlar1 dahil)
PROFESYONEL QUATRO LNB

19” RACK SISTEM KABINI - 42 U (60X60 cm) 4 lii fan ve 10 lu grup priz dahil
19” RACK SISTEM KABINI - 42 U (60X80 cm) 4 lii fan ve 10 lu grup priz dahil
PVC KABLO KANALI (25X25)

PVC KABLO KANALI (40x25)

240 cm KU BAND ANTEN (Ayak ve montaj aparatlari dahil)

50X40mm GALVANIZLI METAL KABLO KANALI (1,5mm ET Klinlig1)

PVC KABLO KANALI 60X40

PVC KABLO KANALI 80X40

4X16 CELIK ZIRHLI ELEKTRIK KABLOSU

2X25A 30MA K.A.K. ROLESI

1*16A C OTOMAT SIGORTA

NH 00 BOY YATAY YUK KESICI

WGT 10 TOPRAKLAMA KLEMENSI

25X30 TABAN SACLI PANO

19" RACK SISTEM KABINI - 42U (80x80 cm) 41ii Fan Ve 2x18li Grup Priz (Otomat Dahil) Dahil
KUCUK BOY BINA DAGITIM KUTUSU

ORTA BOY BINA DAGITIM KUTUSU

T-75 AKTIF SAHA DOLABI

YUKSELTICi SAHA DOLABI

DAGITICI SAHA DOLABI

T-190 AKTIF SAHA DOLABI
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AKU-UPS

TKS-DLP-07
TKS-DLP-09
TKS-DLP-10
TKS-DLP-11
TKS-DLP-12
TKS-DLP-13
TKS-DLP-14
TKS-DLP-15
TKS-DLP-16
TKS-DLP-17
TKS-DLP-18
TKS-DLP-19
TKS-DLP-20
TKS-DLP-21

TKS-DLP-22
TKS-DLP-23
TKS-DLP-24
TKS-DLP-25
TKS-DLP-26

TKS-DLP-27

TKS-DLP-28
TKS-DLP-29

TKS-DLP-30

TKS-DLP-31
TKS-DLP-32
TKS-DLP-33
TKS-DLP-34
TKS-DLP-35
TKS-DLP-36
TKS-DLP-37
TKS-DLP-38
TKS-DLP-39
TKS-DLP-40

TKS-DLP-41
TKS-DLP-42

TKS-DLP-43

TKS-DLP-44
TKS-DLP-45
TKS-DLP-46
TKS-ENJ-01

T-125 AKTIF SAHA DOLABI

SAHA DOLABI ISI ESANJORU 60 W
SAHA DOLABI ISI ESANJORU 80W
SAHA DOLABI ISI ESANJORU 110 W
700 litkk SAHA DOLABI

ESKI TiP UPS DOLABI

T-75 PASIF SAHA DOLABI

UPS DOLABI AKU KORUMA KAPAGI
BUYUK BOY BINA DAGITIM KUTUSU
T-75 KUCUK BOY PASIF SAHA DOLABI
T-75-A AKTIF SAHA DOLABI

T- 125 PASIF SAHA DOLABI

T-190 PASIF SAHA DOLABI

T-75 SAHA DOLABI BETONARME KAIDESI

19” AKTIF RACK SISTEM KABINI ISKELETI - 42U (60X60 cm) (1 set Deprem Kiti, 4 adet tekerlek, 4 lii
Fan, Grup Prizler ve 40 adet Baglant1 Elemanlar1 Dahil)

19” AKTIF RACK SISTEM KABINI ISKELETI - 42U (60X80 cm) (1 set Deprem Kiti, 4 adet tekerlek, 4 lii
Fan, Grup Prizler ve 40 adet Baglant1 Elemanlar1 Dahil)

19” AKTIF RACK SISTEM KABINI ISKELETI - 42U (80X80 cm) (1 set Deprem Kiti, 4 adet tekerlek, 4 lii
Fan, Grup Prizler ve 40 adet Baglanti Elemanlar1 Dahil)

19” PASIF RACK SISTEM KABINI ISKELETI - 42U (60X60 cm) (1 set Deprem Kiti, 4 adet Tekerlek ve 40
adet Baglant1 Elemanlar1 Dahil)

19” PASIF RACK SISTEM KABINI ISKELETI - 42U (60X80 cm) (1 set Deprem Kiti, 4 adet Tekerlek ve 40
adet Baglant1 Elemanlar: Dahil)

19” PASIF RACK SISTEM KABINI iSKELETI - 42U (80X80 cm) (1 set Deprem Kiti, 4 adet Tekerlek ve 40
adet Baglanti Elemanlari1 Dahil)

19” AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINi TEMPERLI ON CAM KAPAK - 42U (60X60cm - 60X80cm)

19” AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINi TEMPERLI ON CAM KAPAK - 42U (80X80cm)

19” AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINI PERFORE (%63) ON KAPAK/ARKA KAPAK - 42U (60X60cm -
60X80cm)

19” AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINi PERFORE (%63) ON KAPAK/ARKA KAPAK - 42U (80X80cm)
19” AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINi DUZ YAN KAPAK - 42U (GENISLIiK 60cm)

19” AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINi DUZ YAN KAPAK - 42U (GENISLiK 80cm)

19” AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINi DUZ ARKA KAPAK - 42U (60X60cm - 60X80cm)

19” AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINi DUZ ARKA KAPAK - 42U (80X80cm)

16 LIK FTTH BINA DAGITIM KUTUSU

32 LIK FTTH BINA DAGITIM KUTUSU

48 LIK FTTH BiNA DAGITIM KUTUSU

FTTH PASIF SAHA DOLABI

FTTH OPTIK DAGITIM DOLABI

19” veya 21" AKTIF RACK SISTEM KABINI - 47U (80X80 cm) (2 YAN KAPAK, 1 set Deprem Kiti, 1 Set
Kablo Organiser, 4 set grup priz ( Her set 1x16 A ve 6 Grup Priz) ve 40 adet Baglant1 Elemanlar1 Dahil)
19” veya 21" AKTIF RACK SISTEM KABINI - 47U (80X100 cm) (2 YAN KAPAK, 1 set Deprem Kiti, 1 Set
Kablo Organiser, 4 set grup priz (Her sette 1x16 A ve 6 Grup Priz) ve 40 adet Baglanti Elemanlar1 Dahil)
19” veya 21" AKTIF/PASIF RACK SISTEM KABINi PERFORE (%63) ON KAPAK/ARKA KAPAK - 47U
(80X80cm - 80X100cm)

8 LIK FTTH BiNA DAGITIM KUTUSU

FTTH SAHA DOLABI KASET TiPi BOLUCU SABITLEME PANELI
FTTH SAHA DOLABI TOPRAK ALTI BAZASI

KABLO TV SAHA UPS (380VA-48VAC)
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TKS-ENJ-02 12V-55AH AKU

TKS-ENJ-03 1000VA 19" RACK UPS
TKS-ENJ-04 2000VA 19" RACK UPS
TKS-ENJ-05 12V-9AH AKU

TKS-ENJ-06 12V-18AH AKU

TKS-ENJ-07 12V-100AH AKU

TKS-ENJ-08 MICRO UPS

TKS-FOM-01 12 FOY FiBER OPTIK KABLO
TKS-FOM-02 24 FOY FIBER OPTIK KABLO
TKS-FOM-03 96 FOY FiIBER OPTiK KABLO
TKS-FOM-04 216 FOY FIBER OPTIiK KABLO
TKS-FOM-05 12 FOH FiBER OPTIK KABLO
TKS-FOM-06 24 FOH FiBER OPTIK KABLO
TKS-FOM-07 96 FOH FIBER OPTIK KABLO
TKS-FOM-08 216 FOH FIBER OPTIK KABLO

TKS-FOM-09 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=3M
TKS-FOM-10 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=5M
TKS-FOM-11 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=10M
TKS-FOM-12 PATCHCORD SC/APC TO E2000, SM, SIMPLEX, L=3M
TKS-FOM-13 PATCHCORD SC/APC TO E2000, SM, SIMPLEX, L=5M
TKS-FOM-14 PATCHCORD SC/APC TO E2000, SM, SIMPLEX, L=10M

TKS-FOM-15 PIGTAIL SC/APC, SM, SIMPLEX, L=3M
TKS-FOM-16 12F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)
TKS-FOM-17 24F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)
FiBER OPTIK TKS-FOM-18 48F0 19" TERMINASYON SETi (FULL DOLU)
KABLO VE TKS-FOM-19 96F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)
AKSESUARLARI : :
TKS-FOM-20 FIBER OPTIiK KABLO EK KUTUSU (12PORT)
TKS-FOM-21 FiBER OPTIiK KABLO EK KUTUSU (24PORT)
TKS-FOM-22 FIBER OPTIK KABLO EK KUTUSU (48PORT)
TKS-FOM-23 FIBER OPTIK KABLO EK KUTUSU (96PORT)
TKS-FOM-24 FiBER OPTIiK KABLO EK KUTUSU (216PORT)
TKS-FOM-25 12/24 PORT EK KASETI
TKS-FOM-26 DAHILI FIBER OPTIK KABLO EK KUTUSU (1 KASET / 12PORT) (12 adet pigtail, 1 adet kaset, 6 adet dx

adaptor, montaj malzemeleri fiyata dahildir.)
TKS-FOM-27 ZIRHLI PATCHCORD

TKS-FOM-28 ZIRHLI PIGTAIL
TKS-FOM-29 144 FOY FIBEROPTIK KABLO

TKS-FOM-30 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L= 1M
TKS-FOM-31 PATCHCORD SC/APC TO E2000, SIMPLEX, L= 1M
TKS-FOM-32 PIGTAIL SC/APC, SM, Simplex, L= 1M

TKS-FOM-33 SC/APC SM SIMPLEX ADAPTER

TKS-FOM-34 19" 1U TERMINASYON SETI (BOS)

TKS-FOM-35 4 FOY FIBER OPTIK KABLO

4PORT DAHILI FIBER OPTIiK KABLO EK KUTUSU (4 adet pigtail, 1 adet kaset, 2 adet dx adaptdr, montaj

TKS-FOM-36 malzemeleri fiyata dahildir.)
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TKS-FOM-37

TKS-FOM-38 72 FOY FIBER OPTIK KABLO

TKS-FOM-39 48 FOH FIBER OPTIK KABLO

TKS-FOM-40 72 FOH FIBER OPTIK KABLO

TKS-FOM-41 144 FOH FiBER OPTIK KABLO

TKS-FOM-42 PATCHCORD LC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L= 1M
TKS-FOM-43 PATCHCORD LC/APC TO LC/APC, SM, SIMPLEX, L= 1M
TKS-FOM-44 PATCHCORD LC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L= 3M
TKS-FOM-45 PATCHCORD LC/APC TO LC/APC, SM, SIMPLEX, L= 3M
TKS-FOM-46 FIBER OPTIK KABLO EK KUTUSU (72PORT)

TKS-FOM-47 FIBER OPTIK KABLO EK KUTUSU (144PORT)

TKS-FOM-48 72F0 19" TERMINASYON SETi (FULL DOLU)

TKS-FOM-49 144F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)

TKS-FOM-50 FIBER OPTIK KABLO EK KUTUSU (432PORT)

TKS-FOM-51 432 FOY FiBER OPTIK KABLO

TKS-FOM-52 4 FOH FiBER OPTIK KABLO

TKS-FOM-53 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L= 0,25M
TKS-FOM-54 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L= 0,5M
TKS-FOM-55 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L= 2M
TKS-FOM-56 FTTH ABONE KABLOSU (DROP)

TKS-FOM-57 FTTH DAIRE iCi ABONE PRiZi

TKS-FOM-58 FTTH FiBER HIZLI KONNEKTOR

TKS-FOM-59 FTTH SAHA DOLABI 24F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)
TKS-FOM-60 FTTH SAHA DOLABI 48F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)
TKS-FOM-61 FTTH SAHA DOLABI 96F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)
TKS-FOM-62 FTTH SAHA DOLABI 144F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)
TKS-FOM-63 FTTH SAHA DOLABI 12F0 19" TERMINASYON SETI (FULL DOLU)
TKS-FOM-64 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=15M
TKS-FOM-65 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=20M
TKS-FOM-66 PATCHCORD SC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=30M
TKS-FOM-67 PATCHCORD LC/APC TO LC/APC, SM, SIMPLEX, L=5M
TKS-FOM-68 PATCHCORD LC/APC TO LC/APC, SM, SIMPLEX, L=10M
TKS-FOM-69 PATCHCORD LC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=2M
TKS-FOM-70 PATCHCORD LC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=5M
TKS-FOM-71 PATCHCORD LC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=10M
TKS-FOM-72 PATCHCORD LC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=15M
TKS-FOM-73 PATCHCORD LC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=20M
TKS-FOM-74 PATCHCORD LC/APC TO SC/APC, SM, SIMPLEX, L=30M
TKS-FOM-75 FIBER OPTIK KABLO EK KUTUSU (288PORT)

TKS-FOM-76 PATCHCORD LC UPC - LC UPC Duplex SM L=5m

TKS-FOM-77 PATCHCORD LC UPC - LC UPC Duplex SM L=7 m

TKS-FOM-78 PATCHCORD LC UPC - LC UPC Duplex SM L= 10 m

TKS-FOM-79 PATCHCORD LC UPC - LC UPC Duplex SM L= 15 m

TKS-FOM-80 PATCHCORD LC UPC - LC UPC Duplex SM L= 20 m

48 FOY FIBER OPTIK KABLO



KOAKSIYEL
KABLOLAR

TKS-FOM-81
TKS-FOM-82
TKS-FOM-83
TKS-FOM-84
TKS-FOM-85
TKS-FOM-86
TKS-FOM-87
TKS-FOM-88
TKS-FOM-89
TKS-FOM-90
TKS-FOM-91
TKS-FOM-92
TKS-FOM-93
TKS-FOM-94
TKS-FOM-95
TKS-FOM-96
TKS-FOM-97
TKS-FOM-98
TKS-FOM-99
TKS-FOM-100
TKS-FOM-101
TKS-FOM-102
TKS-FOM-103
TKS-FOM-104
TKS-FOM-105
TKS-FOM-106
TKS-FOM-107
TKS-FOM-108
TKS-FOM-109
TKS-FOM-110
TKS-FOM-111
TKS-FOM-112
TKS-FOM-113
TKS-FOM-114
TKS-FOM-115
TKS-KAB-01
TKS-KAB-02
TKS-KAB-03
TKS-KAB-04
TKS-KAB-05
TKS-KAB-06
TKS-KAB-08
TKS-KAB-09
TKS-KAB-10

PATCHCORD LC UPC - LC UPC Duplex SM L= 25 m

PATCHCORD LC UPC - LC UPC Duplex SM L= 30 m

PATCHCORD SC UPC - SC APC Simplex SM L=1m

PATCHCORD SC UPC - SC APC Simplex SM L=3 m

PATCHCORD SC UPC - SC APC Simplex SM L=5m

PATCHCORD SC UPC - SC APC Simplex SM L=10 m

PATCHCORD SC UPC - SC APC Simplex SM L= 15 m

PATCHCORD SC UPC - SC APC Simplex SM L= 20 m

PATCHCORD SC UPC - SC APC Simplex SM L= 25 m

PATCHCORD SC UPC - SC APC Simplex SM L= 30 m

PATCHCORD LC UPC - SC APC Duplex SM L= 3 m

PATCHCORD LC UPC - SC APC Duplex SM L=5m

PATCHCORD LC UPC - SC APC Duplex SM L= 10 m

PATCHCORD LC UPC - SC APC Duplex SM L= 15 m

PATCHCORD LC UPC - SC APC Duplex SM L= 20 m

PATCHCORD LC UPC - SC APC Duplex SM L=25m

PATCHCORD LC UPC - SC APC Duplex SM L= 30 m

PATCHCORD LC UPC - SC UPC Duplex SM L=5m

PATCHCORD LC UPC - SC UPC Duplex SM L= 10 m

PATCHCORD LC UPC - SC UPC Duplex SM L= 15 m

PATCHCORD LC UPC - SC UPC Duplex SM L= 20 m

PATCHCORD LC UPC - SC UPC Duplex SM L= 25 m

PATCHCORD LC UPC - SC UPC Duplex SM L= 30 m

Breakout PatchCord TightBuffer 12 Core SC-LC veya SC-SC SM G657.A2 SM L=5m
Breakout PatchCord TightBuffer 12 Core SC-LC veya SC-SC SM G657.A2 SM L= 6 m
Breakout PatchCord TightBuffer 12 Core SC-LC veya SC-SC SM G657.A2 SM L=8m
Breakout PatchCord TightBuffer 12 Core SC-LC veya SC-SC SM G657.A2 SM L= 10 m
Breakout PatchCord TightBuffer 12 Core SC-LC veya SC-SC SM G657.A2 SM L=15m
Breakout PatchCord TightBuffer 12 Core SC-LC veya SC-SC SM G657.A2 SM L=20 m
Breakout PatchCord TightBuffer 12 Core SC-LC veya SC-SC SM G657.A2 SM L=25m
FIBER OPTIK KABLO EK KUTUSU (12 PORT, MiNi BOY)

288 FOY Kablo

288 FOH Kablo

4 FOY KABLO (ZIRHSIZ)

4 FOH KABLO (ZIRHSIZ)

YERALTI KOAKSIYEL KABLO - 2,2 mm BAKIR

YERALTI KOAKSIYEL KABLO - 3,3 mm BAKIR

YERALTI KOAKSIYEL KABLO - 3,15 mm ALUMINYUM

YERALTI KOAKSIYEL KABLO - 4,22 mm ALUMINYUM

FIDER KABLO - RG11 BAKIR

FIDER KABLO - TRS 2,2 BAKIR

HAVAI KOAKSIYEL KABLO - 2,2 mm BAKIR

HAVAI KOAKSIYEL KABLO - 3,3 mm BAKIR

HAVAI KOAKSIYEL KABLO - 3,15 mm ALUMINYUM
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KONNEKTORLER

OPTIK
SISTEMLER

TKS-KAB-11
TKS-KAB-12
TKS-KAB-13
TKS-KAB-14
TKS-KAB-16
TKS-KAB-17
TKS-KAB-18
TKS-KAB-19
TKS-KAB-20
TKS-KAB-21
TKS-KAB-22
TKS-KAB-23
TKS-KON-01
TKS-KON-02
TKS-KON-03
TKS-KON-04
TKS-KON-05
TKS-KON-06
TKS-KON-07
TKS-KON-08
TKS-KON-09
TKS-KON-10
TKS-KON-11
TKS-KON-12
TKS-KON-13
TKS-KON-14
TKS-KON-15
TKS-KON-16
TKS-0OPS-01
TKS-OPS-02
TKS-0OPS-03
TKS-OPS-04
TKS-OPS-05
TKS-OPS-06
TKS-OPS-07
TKS-OPS-08
TKS-OPS-09
TKS-OPS-10
TKS-0PS-11
TKS-OPS-12
TKS-OPS-13
TKS-OPS-14
TKS-OPS-15
TKS-OPS-18

HAVAI KOAKSIYEL KABLO - 4,22 mm ALUMINYUM
HAVAI FIDER KABLO RG11 BAKIR

HAVAI FIDER KABLO - TRS 2,2 BAKIR

DAHILI KOAKSIYEL KABLO - RG11 BAKIR

CMTS KABLOSU

DAHILI KOAKSIYEL RG6 DROP

DAHILI KOAKSIYEL RG6 HEADEND

JUMPER KABLO 0,25 METRE

JUMPER KABLO 1 METRE

JUMPER KABLO 3 METRE

JUMPER KABLO 5 METRE

JUMPER KABLO 10 METRE

3,5/12 KONNEKTOR (TUM YERALTI KABLOLAR iCiN)
5,8"(PIN) KONNEKTOR (TUM YERALTI KABLOLAR iCiN)
SPLICE KONNEKTOR (TUM YERALTI KABLOLAR ICIN)
F-MALE KONNEKTOR (TUM YERALTI KABLOLAR iCiN)
KES KONNEKTOR (TUM YERALTI KABLOLAR ICIN)
IEC KONNEKTOR (TUM DAHILI KABLOLAR IGiN)

F-F KONNEKTOR (TUM DAHILi KABLOLAR iCiN)
F-MALE KONNEKTOR (RG6 DAHILI KABLOLAR iGiN
F-MALE KONNEKTOR (RG11 DAHILI KABLOLAR iGiN)
MCX KONNEKTOR (CMTS KABLOSU ICIN)

F KILITLi SONLANDIRMA DIRENCI

F SONLANDIRMA DIiRENCI

5/8" SONLANDIRMA DiRENCI

3,5/12 SONLANDIRMA DIiRENCI

KES TiPi SONLANDIRMA DiRENCI

F-MALE KONNEKTOR (RG59 DAHILI KABLOLAR iGiN)
AKTIF OPTIK TASIYICI UNITE (Subrack - 2 Power Supply Dahil - 2RU/3RU/4RU)
PASIF OPTIK TASIYICI UNITE (Subrack-3RU/4RU/5RU)
1:2 OPTIK SPLITTER

1:4 OPTIK SPLITTER

1:8 OPTIK SPLITTER

1:16 OPTIK SPLITTER

1:32 OPTIK SPLITTER

8 KANAL CWDM MUX-DEMUX

16 KANAL CWDM MUX-DEMUX

HIGH/LOW BAND CWDM FiLTER

4 ITU GRID KANAL DWDM MUX-DEMUX

8 ITU GRID KANAL DWDM MUX-DEMUX

OADF/OADM (OPTICAL ADD DROP FILTER/MUX)
WAVELENGHT DiViSION MULTIPLEXER (WDM-1)
WAVELENGHT DIViSiON MULTIPLEXER(WDM-2)
1310nm MV 12 dBm TRANSMITTER
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TKS-OPS-19
TKS-OPS-20
TKS-0PS-21
TKS-OPS-22
TKS-OPS-24
TKS-OPS-28
TKS-0OPS-30
TKS-OPS-31
TKS-OPS-32
TKS-OPS-33
TKS-OPS-34
TKS-OPS-35
TKS-OPS-36
TKS-OPS-39
TKS-0PS-40
TKS-0PS-41
TKS-OPS-42
TKS-OPS-43
TKS-OPS-44

TKS-OPS-45

TKS-OPS-46
TKS-OPS-47
TKS-OPS-48
TKS-OPS-49
TKS-OPS-50
TKS-OPS-51
TKS-OPS-52
TKS-OPS-53
TKS-OPS-54
TKS-OPS-55
TKS-OPS-56
TKS-OPS-57
TKS-OPS-58
TKS-OPS-59
TKS-OPS-60
TKS-OPS-61
TKS-OPS-62
TKS-OPS-63
TKS-OPS-64
TKS-OPS-65
TKS-OPS-66
TKS-OPS-67
TKS-OPS-68

C-BAND ST TRANSMITTER

C-BAND EM TRANSMITTER

NARROWCAST TRANSMITTER

1x13 dBm EDFA

4x20 dBm EDFA

GERIYON OPTIK RECEIVER (4X4 RX)

GERIYON RFOG RECEVIER (4X4 RFOG RX)

FIBER NODE - 1X1FN

FIBER NODE - 2X2FN

ILERIYON ALICI MODULU (iAM)

+3 dBm CWDM GERIYON VERICi MODULU (GVM)
+6 dBm CWDM GERIYON VERICi MODULU (GVM)
DOCSIS YONETIM MODULU (DYM)

1610nm RFOG NODE (OBI Free)

1:32 AKTIF OPTIK SPLITTER

1x17 dBm EDFA

2x20 dBm EDFA

CWDM RFOG NODE (OBI Free)

FTTB NODE (Burst Mode)

AKTIF OPTIK TASIYICI UNITE YONETIM MODULU
(Ethernet arabirimli olacak ve SNMP destekleyecek)
1:16 AKTIF OPTIK SPLITTER

1310nm MV 12 dBm TRANSMITTER - Dual

C-BAND ST TRANSMITTER - Dual

NARROWCAST TRANSMITTER - Dual

1x20 dBm EDFA

WAVELENGHT DiViSiON MULTIPLEXER (WDM-3)
1:2 OPTIK SPLITTER (8 LI SET)

1:8 OPTIK SPLITTER (2 LI SET)

HIGH/LOW BAND CWDM FiLTER (8 LI SET)
WAVELENGHT DiViSION MULTIPLEXER (WDM-3) (8 Li SET)
FTTB NODE (Upgrade Node)

32 Port CATV GPON Combiner EDFA

FTTH BDK 1:2 OPTIK BOLUCU

FTTH BDK 1:4 OPTIK BOLUCU

FTTH BDK 1:8 OPTIK BOLUCU

FTTH BDK 1:16 OPTIK BOLUCU

FTTH BDK 1:32 OPTIK BOLUCU

FTTH BDK EK KASET]

FTTH BDK 8 Li U-LINK ADAPTOR MODULU

FTTH SAHA DOLABI 1:2 KASET TiPi OPTIK BOLUCU
FTTH SAHA DOLABI 1:4 KASET TiPi OPTIK BOLUCU
FTTH SAHA DOLABI 1:8 KASET TiPi OPTIK BOLUCU
FTTH SAHA DOLABI 1:16 KASET TiPi OPTiK BOLUCU
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RF PASIFLER

RF
YUKSELTICILER

TKS-OPS-69
TKS-OPS-70
TKS-0PS-71
TKS-OPS-72
TKS-OPS-73
TKS-RFP-01
TKS-RFP-02
TKS-RFP-03
TKS-RFP-04
TKS-RFP-05
TKS-RFP-06
TKS-RFP-07
TKS-RFP-08
TKS-RFP-09
TKS-RFP-10
TKS-RFP-11
TKS-RFP-12
TKS-RFP-13
TKS-RFP-14
TKS-RFP-15
TKS-RFP-16
TKS-RFP-17
TKS-RFP-18
TKS-RFP-19
TKS-RFP-20
TKS-RFP-21
TKS-RFP-22
TKS-RFP-23
TKS-RFP-24
TKS-RFY-01
TKS-RFY-02
TKS-RFY-03

FTTH SAHA DOLABI 1:32 KASET TiPi OPTiK BOLUCU

64 port CATV GPON Combiner EDFA

1:4 Optik Splitter (4'lii set halinde , 19" 1U Rack Dahil)

AKTIF OPTIK TASIYICI UNITE

AKTIF OPTIK TASIYICI UNiTE POWER SUPPLY
2 YOLLU DAHILI BOLUCU (SPLITTER)
3 YOLLU DAHILi BOLUCU (SPLITTER)
4 YOLLU DAHILI BOLUCU (SPLITTER)
DATA-TV BOLUCUSU

2 YOLLU HARICi BOLUCU (SPLITTER)
3 YOLLU HARiCi BOLUCU (SPLITTER)
4 YOLLU DAHILI DAGITICI (TAP-OFF)
6 YOLLU DAHILI DAGITICI (TAP-OFF)
8 YOLLU DAHILI DAGITICI (TAP-OFF)
2 YOLLU HARICI DAGITICI (TAP-OFF)
4 YOLLU HARICi DAGITICI (TAP-OFF)
8 YOLLU HARICi DAGITICI (TAP-OFF)

4 YOLLU HARICI DAGITICI (TAP-OFF / F-PORT ENERJi GECISILI)

2 YOLLU AHTAPOT DAGITICI (TAP-OFF)

3 YOLLU AHTAPOT DAGITICI (TAP-OFF)

4 YOLLU AHTAPOT DAGITICI (TAP-OFF)
DIRECTIONAL COUPLER (DC)

POWER INSERTER

GALVANIK iZOLATOR

2 YOLLU AHTAPOT BOLUCU

16 YOLLU DAHILI DAGITICI (TAP-OFF)
YUKSEK GECIREN FILTRE (HIGH PASS FiLTER)
RF ZAYIFLATICI (1-10 dB)

TV-UYDU BIiRLESTIRICi

BINA YUKSELTICISI (BA-TiP585)

HAT YUKSELTICISI (HA-TiP585)

HAT YUKSELTICiSi DOCSIS YONETIM MODULU
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